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Anotacija. Didelis kiekis atlieky vis dar keliauja | savartynus ir tai daugelyje Saliy islieka vienu i§ pagrindiniy atlieky
Salinimo budy. Lietuvoje tiek veikianciy, tiek uzdaryty savartyny stebéjimas apsiriboja tik savartyny monitoringo pro-
gramoje nurodytais dujy, filtrato ir pozeminio vandens tyrimais, taiau néra gamtinés aplinkos tyrimy. ISorinés aplinkos
stebésena svarbi norint istirti galima savartyny poveikj aplinkai. Tyrimams pasirinkti objektai — veikiantis regioninis Kazo-
kiskiy ir uzdarytas — Kariotiskiy sgvartynai. Méginiai imti 20 m atstumu uz sgvartyno teritorijos visomis pasaulio $aliy
kryptimis — S, SR, R, PR, P, PV, V, SV. Pasirinkti tiriamieji objektai — kerpés ir samanos. Biomonitoriuose nustatyti
sunkieji metalai — Sr, Mn, Cr. Méginiy émimo taske buvo sudaryti du tinkleliai. Pirmasis — 10x50 cm ant pasirinkto medzio
kamieno, paimti kerpiy bandiniai. Antrasis —25%25 cm ant dirvoZemio pavir$iaus, po pasirinkto medzio laja, paimti samany
bandiniai. Kontroliniai éminiai imti i§ Elektrény rajone esancio Vepriy botaninio draustinio. Sunkiyjy metaly tyrimas buvo
atlieckamas remiantis rentgeno fluorescencinés spektrometrijos (XRF) analitiniu metodu. Nustatyta, jog biomonitorius, ku-
riame vyravo didZiausios sunkiyjy metaly koncentracijos, uzdarytame Kariotiskiy savartyne — samanos, o veikianiame
Kazokiskiy savartyne — kerpés. Atlikus sunkiyjy metaly eksperimentinius tyrimus, matoma tendencija, jog didesné tarSa
vyrauja uzdarytame Kariotiskiy sgvartyne. Galima daryti i§vada, kad lickamoji tarsa yra didelé ir todél dél mazesnés atlieky
kontrolés bei pavojingesniy atlieky kiekio uzdaryti savartynai yra galimai pavojingesni nei eksploatuojami savartynai.

Reik§miniai ZodZiai: sgvartynas, sunkieji metalai, samanos, kerpés, biomonitorius.

Ivadas

Kasmet did¢jant visuomenés poreikiams, didéja ir vartoji-
mas, o visa tai nulemia ir didéjantj atlieky kiekj. Savarty-
nai daugelyje pasaulio Saliy islieka viena i atlieky
Salinimo alternatyvy.

Savartynas — tai potencialus tarSos zidinys. Aplinkos
oras yra terSiamas dulkémis, kuriy sudétyje yra sunkiyjy
metaly, puciant véjui perneSamos ir sunkesnés Siukslés.
Susidariusi vandens terpé — filtratas pernesa jvairias che-
mines medziagas. Organinés kilmés atlieky irimo metu
skiriasi biodujos, kurios prisideda prie Siltnamio reiskinio.
Savartyno eksploatacijos metu tarSa kaupiasi ne tik vande-
nyje, dirvoZzemyje, bet ir gamtinéje aplinkoje (aerogeniniu
budu (dulka), kietosios dalelés, dulkés, krituliai ir pan.).
Net jeigu sgvartynas yra uzdarytas ir rekultivuotas, poten-
ciali tarSa islieka, nes sgvartynuose vykstantys cheminiai,
fiziniai ir biocheminiai procesai yra ilgalaikiai. Todél tik
atliekant iSsamius aplink sgvartyno teritorija esancios
gamtinés aplinkos tyrimus, galima suzinoti ir jvertinti ter-
Saly kaupimasi ir ilgalaikj savartyny poveikj aplinkai.

Tyrimui dél mazo paplitimo natiiralioje gyvojoje
gamtoje pasirinkti sunkieji metalai — stroncis, manganas ir
chromas. Nattraliai jie yra randami gyvuosiuose organiz-
muose, ta¢iau mazomis koncentracijomis. D¢l §ios prie-
zasties augalai yra puikiis biomonitoriai organizmai
(Domingo 1994).

Stroncis (Sr) yra natiiraliai randamas elementas gam-
toje. Sio metalo oksidacinés formos gali biiti 0 ir +2. Ta-
¢iau gryno metalo gamtoje néra. Sr randamas junginiuose,
mineraliniuose dariniuose. Stroncio junginiy yra randama
visur — uolienose, dirvozemyje, pozeminiame vandenyje,
augaluose ir gyviinuose (Folkeson 1981). Antropogeniniai
stroncio Saltiniai yra stiklo atliekos, pirotechnika, dazy at-
liekos bei vaistiniai produktai. Remiantis kity mokslininky
tyrimais, stroncio koncentracijos aplinkoje yra labai ma-
z0s. Koncentracijy pokyCiams didziausig jtaka gali daryti
akmens anglies deginimo metu susidarantys pelenai bei
buitinés atliekos (Sisinno et al. 2000).
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Manganas (Mn) — pakankamai placiai gamtoje papli-
tes cheminis elementas. Smélio ir priesmélio dirvo-
zemiuose foniné koncentracija siekia 427 mg/kg (Gill
et al. 1975). Manganas augalo organizmuose reguliuoja
anglies dioksido bei nitraty jsisavinimg, angliavandeniy
funkcijas, vandens redukcija fotosintezés metu. Galimi
mangano patekimo j aplinka $altiniai — baterijy, akumulia-
toriy atliekos, taip pat Sis metalas jeina j aliejiniy ir akrili-
niy rudos spalvos dazy sudétj. Nustatyta tarSa mangano
junginiais yra uzfiksuota degant naftos produktams. De-
galy sudétyje esantis metilciklopentadienilmangano trikar-
bonilas, kuris dedamas j degalus kaip priedas, neskyla ir
yra iSmetamas j aplinka. Mokslininky nustatyta, jog tok-
siSkumas pasireiskia nuo 1200 mg/kg mieziuose,
1400 mg/kg — ryziuose (Soumare et al. 2003).

Zemés plutoje chromo randama nedaug, tik apie
0,03 %. Natairalioje aplinkos temperatiiroje Sis metalas vi-
siSkai atsparus oro ir vandens poveikiui. Tirpsta tik pras-
kiestuose druskos ir sieros tirpaluose (Manfredi et al.
2006). Chromas dirvozemyje, kaip ir izomorfiné prie-
maiSa, jeina ] sunkiyjy metaly (granaty, amfiboly, pi-
rokseny ir kt.) sudétj, taciau daugiausia yra sorbuojamas
molio mineraly. Vandenyje jis migruoja su pakibusiomis
dalelémis, todél kaupiasi vandens telkiniy dumble.
Chromo antropogeniniai Saltiniai — odos bei kailiy apdir-
bimo metu susidaro kancerogeniniai chromo junginiai,
chromuotos plieno lydiniy, stiklo gamybos atliekos bei su-
virinimo elektrody atliekos. Cr migracija dirvozemyje, pa-
vir§iniame ir pozeminiame vandenyje priklauso nuo savo
formos (Manfredi, Christensen 2009). Ypa¢ kenksmingi
dvivalenciai ir $eSiavalenciai chromo junginiai (Boyle
1999).

Remiantis mokslininky patirtimi, uZztarSos kiekiui
nustatyti vienas i§ tinkamiausiy objekty yra deponuojan-
¢ios terpés, todél panaudojant jy koncentracines savybes
galima iStirti susikaupusius sunkiyjy metaly kiekius
(Butkus ez al. 2008). Zvelgiant i§ ekotoksikologinés pers-
pektyvos padidéjusios sunkiyjy metaly koncentracijos
bioindikatoriuose yra Zzmogaus veiklos rezultatas, darantis
zalg gyviesiems organizmams (Christensen 1995).

Vienas i§ populiariausiy biomonitoriy — samanos. Sie
augalai neturi i$vystytos Sakny sistemos, todél sugeria vi-
sus aplinkinius vandens ir maistiniy medziagy Saltinius
(Fdez-Ortiz de Vallejuelo ef al. 2010). Tai tarsi pasyvus
sorbentas, kuriame nuséda tarsa. Sie viszaliai daugiame-
C¢iai augalai, tiesiogiai paimti i§ gamtos, gali nurodyti vy-
raujancias sunkiyjy metaly koncentracijas (Wolkowski
2003). Remiantis literatiira, sunkiyjy metaly koncentraci-
jos samanose reik§mingai koreliuoja su nustatyta tarsa kri-
tulivose (Rimaityte et al. 2006).

Kerpiy organizmai yra daugiameciai, jie auga létai ir,
skirtingai nuo induo¢iy augaly, augimo metu neatsiskiria
dalimis. Sis augalas gali biiti naudojamas tiek metaly kon-
centracijoms matuoti, tiek radioaktyvumui nustatyti (Haa-
pala, Kikuchi 2000). Kerpiy porose terSiancios medziagos
yra ,,suriSamos® gryby siiliniais audiniais. TerSalai yra
kaupiami grybo hify audiniuose. Taip pat daugelis fiziolo-
giniy parametry pakitimy yra naudojami aplinkos tarsai
jvertinti: fotosintezé (McBean et al. 1995), chlorofilo kie-
kis (Balaguer, Manrique 1991), adenozin 5' trifosfato
(ATP) sumazéjimas, kvépavimo sutrikimas (Makansi
1997), endogeninio auksino pokyciai bei etileno gamyba
(Kum et al. 2005).

Tyrimais siekiama nustatyti susikaupusius sunkiyjy
metaly kiekius dviejy tipy: veikian¢iame ir uzdarytame sa-
vartynuose.

Tyrimo tikslas — jvertinti kompleksinj veikiancio ir
uzdaryto sgvartyno poveikj aplinkos uZterStumui.

Metodika

Pasirinkti tiriamieji objektai — veikiantis regioninis Kazo-
kiSiy sgvartynas bei uzdarytas KariotisSkiy sgvartynas.
Uzdarytas Kariotiskiy komunaliniy atlieky sgvarty-
nas yra Siaurés ryty Traky rajono dalyje, 9 km nuo Vilniaus
miesto ribos, 3 km j vakarus nuo Rykanty gyvenvietés ir
0,6 km nuo automagistralés Vilnius—Kaunas. Sgvartyno
sklypo ribose yra suprojektuota buvusi dumblo kaupykla,
kurioje UAB ,,Vilniaus vandenys* $alino dumbla i§ Vil-
niaus miesto nuoteky valymo jrenginiy (1 pav.). Sis savar-
tynas pradétas eksploatuoti 1987 m. ir uzdarytas 2008 m.

Kazokiskiy sgvartynas yra Elektrény savivaldybés
teritorijos Siaurés rytinéje dalyje, uz 3,5 km | $iaur¢ nuo
Vievio miesto, 1,7 km j rytus nuo Zelvos ezero ir 1,6 km |
pietus nuo Cielgio upelio beveik iSeksploatuoto Kazokis-
kiy zvyro ir smélio karjero vietoje (2 pav.). Savartynas
jrengtas 2007 metais ir veikia iki Siol. Sgvartyno projekti-
nis pajégumas — 339 900 tony atlieky per metus. Bendras
Sesiy sekcijy atlieky talpos pajégumas — 6,8 min. m? (Lie-
tuvos laisvosios rinkos institutas 2015).

Veikian¢iame Kazokiskiy ir uzdarytame Kariotiskiy
sgvartynuose pasirinkti aStuoni tiriamieji taskai skirtingo-
mis pasaulio 3aliy kryptimis: Siaurés, Siaurés Ryty, Ryty,
Pietry¢iy, Piety, Pietvakariy, Vakary, Siaurés Vakary. Sios
kryptys pasirinktos siekiant nustatyti tarSos sklaida aplin-
koje. Méginiy émimo vietovés nutolusios 20 m atstumu
nuo sgvartyno teritorijos.

Pagal nustatytas koordinates iSsirenkamas tinkamiau-
sias medis. Siekiant mazesnés duomeny variacijos pasiren-
kamas panaSus medziy amzius bei fiziologiné biisena



G. Dajoraité, A. Zigmontiené, V. Valskys. Uzdaryto ir veikiancio sqvartyny liekamosios tarsos tyrimai ir vertinimas

13

Pk ket

tektranal = 18
Vievls
-
i
o I

221

1 pav. Uzdarytas Kariotiskiy savartynas ir jame nurodytos
meéginiy émimo vietos (1-8)

(pakrypimo laipsnis, lajos padétis ir pan.) (Kricke 2002).
Tyrimams pasirinkti dviejy rtsiy medziai: paprastasis kle-
vas (Acer platanoides L.) ir karpotasis berZas (Betlua pen-
dula Roth). Sios medziy rasys pasirinktos dél plataus
paplitimo Lietuvos miskuose.

Ant pasirinkto medzio kamieno sudaromas tinklelis
(10x50 cm) kerpiy bandiniams paimti (remiantis kerpiy
stebésenos standartizuotu protokolu (ANPA 2001)). Sa-
many bandiniai buvo imami 1 metro atstumu nuo medzio,
po medziy laja. Méginiai surenkami tinklelio principu —
25%25 cm ploto.

Samany méginiai imami naudojantis pincetu, sie-
kiant atskirti juos nuo dirvoZemio ar nuo kito augalo pri-
sitvirtinusio pavirSiaus. Bandymams imama tik virSutinioji
samany dalis. Méginiai dedami j sandarius polietileninius
maiselius, siekiant iSvengti kontakto su aplinka.

Kontroliniai éminiai paimti i§ Elektrény savivaldy-
béje esancios teritorijos. Pasirinkta antropogeniSkai mazai
paveikta vietové — Vepriy botaninis draustinis. I§ viso
paimti 34 méginiai.

Kerpiy ir samany identifikavimas vykdomas labora-
torijoje, remiantis Nimis, Martellos 2008 mety nomenkla-
tira. Naudojantis mikroskopu, méginiai buvo atsargiai
iSvalyti, siekiant pasalinti nereikalingy medziagy likucius,
pavyzdziui, Zieves liekanas, dulkes bei dirvozemio daleles.

2 pav. Veikiantis Kazokiskiy sgvartynas ir jame nurodytos
meéginiy émimo vietos (1-8)

Tik periferinis (virSutinysis) kerpiy gniuZulas naudo-
jamas analizei (5§ mm nuo kerpiy gniuzulo augimo vietos
buvo pasalinti). Samany tyrimams naudojamas taip pat tik
virSutinysis (rizoidai tyrimams yra netinkami) sluoksnis.
Kerpiy ir samany méginiai dziovinami pastovioje kamba-
rio temperatiiroje iki pastovios masés. Sudziovinus mégi-
niai homogenizuojami (sumalami).

Sunkiyjy metaly tyrimas atliktas remiantis rentgeno
fluorescencinés spektrometrijos (XRF) analitiniu metodu
(Bradl 2005).

Rezultatai ir jy analizé

Eksperimentiniy tyrimy metu samany ir kerpiy bandi-
niuose nustatytos sunkiyjy metaly koncentracijos. Ne vi-
suose taskuose pavyko rasti ir paimti kerpiy méginius.
Kazokiskése rastos kerpés — 1, 3, 4, 6, 8 taskuose, o Kario-
tiskiy savartyne — 1, 2, 3, 4, 7, 8 bandiniy émimo vietose.
Sis faktas rodo, kad veikian¢iame sgvartyne, kuriame tar-
Sos procesas vis dar tebevyksta, kerpiy organizmai aptin-
kami daug reciau, o uzdarytame savartyne — aplinkiné
teritorija yra i§ dalies palanki kerpéms augti.

Stroncio koncentracijos samany ir kerpiy bandi-
niuose KariotiSkiy sgvartyne pavaizduotos 3 paveiksle.
Didziausios Sr koncentracijos uzfiksuotos samany bandi-
niuose (4, 6, 8 méginiy émimo vietos). Ketvirtojoje
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bandiniy émimo vietoje stroncio koncentracija samanose
buvo daugiau nei 6 kartus didesné nei kontroliniame va-
riante.

Zenkliai didesnés, palyginti su kontroliniu variantu,
Sr koncentracijos kerpiy méginiuose nustatytos treciojoje
bandiniy émimo vietoje veikianc¢iame Kazokiskiy savar-
tyne. Siame tagke nustatyta stroncio koncentracija buvo 3
kartus didesné, palyginti su kontroliniu variantu. Kerpés —
tai biomonitorius, kuris yra labai jautrus tarSos poveikiui,
todél sukaupti dideli sunkiyjy metaly kiekiai indikuoja di-
dziulg aplinkinés teritorijos tarsa.

Galima daryti iSvada, jog Kariotiskiy sgvartyne dau-
giau sunkiyjy metaly rasta samany bandiniuose, o veikian-
¢iame Kazokiskiy sgvartyne — kerpése. Didesné tarSa Sr
metalu buvo uzfiksuota veikianciame Kazokiskiy savar-
tyne.

Kariotiskiy savartyno aplinkinéje teritorijoje nusta-
tyta, jog daugiausia mangano sukaupes biomonitorius yra
samanos (4 pav.). Samanose nustatyta Mn koncentracija
buvo didesné visuose bandiniy émimo vietose (nuo 1,4
karto iki 12 karty), palyginti su kontroliniu variantu. Di-
dziausia tarSa uzfiksuota 1, 4, 8 taSkuose. Kerpése taip pat
nustatytas Zenklus (Mn) metalo koncentracijos padidéji-
mas 4 ir 7 taskuose. Tik 8 taske nustatyta mangano kon-
centracija nevirsijo kontroliniy rodikliy.

Kariotiskiy savartyno aplinkinéje teritorijoje nusta-
tyta, jog daugiausia mangano sukaupes biomonitorius yra
samanos (4 pav.). Samanose nustatyta Mn koncentracija
buvo didesné visose bandiniy émimo vietose (nuo 1,4
karto iki 12 karty), lyginant su kontroliniu variantu. Di-
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nustatytas zenklus (Mn) metalo koncentracijos padidéji-
mas 4 ir 7 taskuose. Tik 8 taSke nustatyta mangano kon-
centracija nevirsijo kontroliniy rodikliy.

Veikian¢iame Kazokiskiy sgvartyne nustatytas bio-
monitorius, kuriame didziausios mangano koncentraci-
jos — samanos. Cia matoma tendencija, jog didZiausios
mangano koncentracijos iStirtuose bandiniuose buvo 3, 4,
8 bandiniy émimo vietose (4 pav.). Lyginant su kontroliniu
variantu ketvirtame taske Mn koncentracija buvo 8,7 karto
didesné nei kontroliniame variante.

Maziausios koncentracijos uzfiksuotos 6, 7 bandiniy
émimo vietose, taciau net jose (Mn) koncentracija buvo
3,6-3,4 karto didesné (lyginant su kontroliniu variantu).
Mn koncentracija 4 taSke galéjo nulemti Sioje vietoveje
esanti atlieky riiSiavimo linija, kuri padidina atlieky aero-
gening tar$a. Veikian¢iame Kazokiskiy savartyne didziau-
sios mangano koncentracijos nustatytos samany bandi-
niuose. Taip pat netoli bandiniy émimo vietos yra kelias
Vievis—Kazokiskés—Paparéiai—Zasliai.

Lyginant abiejy sgvartyny daromg jtaka aplinkos tar-
$ai, matoma tendencija — didZiausios mangano koncentra-
cijos vyravo samanose. Didesné tarSa Mn metalu nustatyta
uzdarytame Kariotiskiy sgvartyne.

Atlikus chromo koncentracijos analize (5 pav.) uzda-
ryto Kariotiskiy savartyno aplinkinéje teritorijoje, mato-
mos labai didelés koncentracijos. Antrajame taSke chromo
koncentracija samanose buvo 1824,99 mg/kg. Visuose tir-
tuose taskuose samany koncentracijos virsijo kontrolinius
rezultatus nuo 2,5 iki 9 karty. Kerpése chromo absorbcija
buvo mazesné, taciau visuose taSkuose (iSskyrus 4) kon-
centracijos virSijo kontrolinius rezultatus.
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3 pav. Stroncio koncentracija Kariotiskiy ir Kazokiskiy savartyny aplinkingje teritorijoje



G. Dajoraité, A. Zigmontiené, V. Valskys. Uzdaryto ir veikiancio sqvartyny liekamosios tarsos tyrimai ir vertinimas

8000

W Samanos

Kerpés
7000

6000

5000

"--|i||1i H
S RIRINRE:

Kariotiskiy sgvartynas, bandinio émimo vietos
numeris

B
o
o
o

Mn koncentracija mg/kg

w
o
o
o

8000

7000 W Samanos

3000
1000 I]: I | I I I
0 I
1 2 3 4 5 6 7 8

Kazokiskiy savartynas, bandinio émimo vietos
numeris

Kerpés

D
o
o
o

Mn koncentracija mg/kg

N
o
o
o

4 pav. Mangano koncentracija Kariotiskiy ir Kazokiskiy savartyny aplinkinéje teritorijoje

Veikian¢iame Kazokiskiy savartyne matomas zenk-
lus koncentracijos padidéjimas pirmojoje ir SeStojoje ban-
diniy émimo vietose. Samanose nustatyta didZiausia
koncentracija — 1767,26 mg/kg buvo 8,8 karto didesné, o
kerpése — 2531,81 mg/kg — 23 kartus didesné lyginant su
kontroliy bandiniy rezultatais.

Matoma tendencija, jog aplinkinése savartyny tari-
torijose didziausia tarSa nustatyta 4, 6, 8, 1 taskuose. Ket-
virtojo tasko lokacija abiejy savartyny atzvilgiu yra
netoliese kelio, kuriuo buvo gabenamos atliekos, taip pat
Kazokiskiy sgvartyne — Sioje vietoje yra atlicky rasiavimo
linija, kuri padidina aerogening atlieky tar$a. Sestojo tagko
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vietoje Kariotiskiy sgvartyne 2011 metais j sgvartyno teri-
torija buvo issiliejgs nuoteky dumblas (i aplinkg iSsiliejo
apie 200 tony dumblo). Teritorija buvo iSvalyta, taciau
tarSa vis dar atsispindi rezultatuose. AStuntajame ir pir-
muosiuose taskuose matoma Zenkli vyraujanciy véjy jtaka
(3, 4 pav.).

Lyginant abiejy sgvartyny aplinkinés tarSos rezulta-
tus, nustatyta, jog biomonitorinis organizmas, kuris dau-
giausia sukaupé Cr metalo, — samanos, o didesné
aplinkinés teritorijos tarSa uzfiksuota §iuo metu tebevei-
kianc¢iame Kazokiskiy savartyne.
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5 pav. Chromo koncentracija Kariotiskiy ir Kazokiskiy savartyny aplinkinéje teritorijoje
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ISvados

1. Kariotiskiy sgvartyne buvo rasta kerpiy SeSiose
vietose i$ aStuoniy, o Kazokiskiy sgvartyne — penkiose vie-
tose ir astuoniy. Sis rodiklis yra vienas i3 indikatoriy, kuris
rodo, jog veikianCiame sgvartyne kerpéms yra daug sun-
kiau prisitaikyti ir i§likti, o uzdarytame sgvartyne stebima
tendencija, jog kerpiy randama vis daugiau.

2. Atlikus tyrimus, nustatyta, jog uzdarytame Kario-
tiskiy sgvartyne daugiausia stroncio akumuliaves biomo-
nitorius buvo — samanos, o veikian¢iame Kazokiskiy
sgvartyne — kerpés. Didesné tarSa Sr metalu buvo nustatyta
uzdarytame Kariotiskiy sgvartyne.

3. Nustacius savartyny aplinkinéje teritorijoje man-
gano koncentracijas, matoma tendencija, jog didziausios
Sio metalo koncentracijos vyravo samanose. Uzdarytame
Kariotiskiy savartyne tarSa Mn metalu buvo didesné, lygi-
nant su tebeveikianc¢iu Kazokiskiy sgvartynu.

4. Atlikus analizg, buvo matomos didesnés chromo
koncentracijos tebeveikianéiame Kazokiskiy sgvartyne,
kuriame biomonitorius, sukaupes daugiausia Cr metalo, —
kerpés. Uzdarytame KazokiSkiy savartyne, skirtingai nei
veikianCiame sgvartyne, daugiau chromo buvo sukaupu-
$i0s samanos.

5. Atlikus sunkiyjy metaly natiirinius tyrimus, nusta-
tyta, jog didesné tarSa vyrauja uzdarytame Kariotiskiy sa-
vartyne. Galima daryti iSvada, kad liekamoji tarSa yra
didelé¢ ir uzdaryti sgvartynai yra galimai pavojingesni nei
eksploatuojami sgvartynai dél mazesnés atlieky kontrolés
bei pavojingesniy atlieky kiekio.

6. Biomonitorius, kuriame vyravo didziausios sun-
kiyjy metaly koncentracijos Kariotiskiy savartyne, — sama-
nos, o veikian¢iame Kazokiskiy sgvartyne — kerpés.
Veikianc¢iame sgvartyne tarSa sunkiaisiais metalais vis dar
vyksta, taigi kerpés, kaip tiriamasis organizmas, yra labiau
tinkamos nustatyti aktyviajai tarSai, o samanos — sésliis
daugiameciai augalai, nurodantys ilgalaike tarsa.
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LANDFILLS RESIDUAL POLLUTION RESEARCH AND
EVALUATION

G. Dajoraité, A. Zigmontiené, V. Valskys
Summary

A huge amount of waste still goes to landfills and this is one of
the main ways to dispose of waste in the world. Both active and
closed landfills’ supervision is restricted to the analysis of gas,
leachate and groundwater, as indicated in the monitoring pro-
gramme. However, since there is no research of the surrounding
environment, it is very important to investigate the pollution of
closed and active landfills. Two landfills were chosen for the
analysis — the active landfill of Kazokiskés and the closed one of
Kariotiskés. Samples were taken from the area about 20 meters
from the landfills to the cardinal directions — N, NE, E, SE, S,
SW, W, NW. Lichens and moss were selected as the objects of
the research. The heavy metals detected and analysed were Sr,
Mn, Cr. In the sampling point two nets were made. The first one
(10x50) was formed on the chosen tree trunk, where the lichens
samples were taken from. The second one (25x25 cm) was
formed on the soil surface, under the tree canopy, where the sam-
ples of moss were gathered. Control samples were taken from the
area of Vepriai Botanical Reserve in Elektrénai district. The
heavy metal analysis was performed by employing the X-ray flu-
orescence spectrometry (XRF) analytical method. The analysis
revealed that the biomonitor, which contains the largest concen-
tration of heavy metals in the closed landfill of Kariotiskés, is
moss, and in the active landfill of Kazoki$kés — lichens. It has
been observed that the closed landfill of Kariotiskés contains
greater pollution. It can be concluded that the residual pollution
is significant and that the closed landfills pose a greater risk than
the active landfills.

Keywords: landfill, heavy metals, mosses, lichens, biomonitor.



