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Anotacija. Lietuvoje gausu geros/labai geros ekologinés biklés upiy bei kity vandens telkiniy, kurie laikomi Salies
gamtos turtu. Labai svarbu i$saugoti tinkamg ekologing biiklg nuo bet kokios Zmogaus veiklos sukeltos tarSos. Norint
jvertinti upés vandens biikle, reikia jvertinti jos kokybés kaita. Siame straipsnyje sieckiama jvertinti miesto teritorijos
pavir$iniy nuoteky jtaka pavirSinio vandens telkiniams — per miestg tekan¢ioms upéms. Norint istirti pavir$iniy nuoteky
poveikj upei buvo pasirinktas Anyks¢iy miestas ir jo pavirSiniy nuoteky sistemos tinklas su iSleistuvais j miesto upelius,
bei Sventosios upe. Siekiant jvertinti pavir$iniy nuoteky poveikj upei buvo pasinaudota miesto paviriniy nuoteky
iSleistuvy Zemélapiu ir paimti méginiai i§ visy nuoteky iSleidimo sistemy. Atsizvelgta j tai, jog pavirSiniy nuoteky siste-
moje nejdiegti valymo jrenginiai ir pavir§inés nuotekos nevalomos. Atlikti vandens kokybés tyrimai, kurie pavir§inéms
nuotekoms retai arba i§ viso neatliekami ir nustatyti parametrai: pH, nitratai ir nitritai, amonio azotas bei bendras azotas,
fosforas ir fosfatai, chloridai, permanganatinés oksidacijos laipsnis. Naftos ir jos produkty buvimg patvirtino atliktas
bendrosios ir neorganinés anglies tyrimas. Aptiktas didziausias naftos ir jos produkty kiekis — 2,06 mg/l, kuris nevirsija
didziausios leistinos koncentracijos (DLK = 5 mg/l), taiau vietomis skendin¢iy medziagy kiekis sieké 192,3 mg/l ir
virsijo 30 mg/l leisting ribg 6,4 kartus. Didziausig jtaka miesto pavir§iniy nuoteky uzterStumui daro meteorologinés
salygos ir galimi tarSos $altiniai — tai senos potencialiai uzterstos teritorijos, padidéjes transporto srautas, remontuojami
keliai. Skendin¢iy medziagy kiekio padidéjimas fiksuojamas po ziemos sezono, kai dél sniego ir ledo dangos buvo inten-
syviai barstomos gatvés.

ReikS§miniai ZodZiai: pavir$inés nuotekos, vandens kokybé, nevalomos nuotekos, skendin¢ios medziagos, sunkieji meta-

lai, tarSos Saltiniai.

Ivadas

PavirSinés nuotekos susidaro ant urbanizuotos teritorijos
patekus lietaus ar sniego pavidalo krituliams. Nuoteky
uzterStumg lemia terSaly patekimas nuo pastaty stogy,
Saligatviy, automobiliy stovéjimo aiksteliy, taip pat prie
pavirSiniy priskiariamos nuotekos, susidarancios gatviy
plovimo metu (Makaraviciaté, Marciulaitiené 2014).
Pavirsiniy nuoteky tvarkymo sistemy biiklé Lietuvo-
je ivertintina tik kaip patenkinama (Maziliauskas et al.
2010). Viena i$ diziausiy problemy laikomas pavirSiniy
nuoteky tarSos koncentracijy duomeny ribojimas. Nusta-
tyta tvarka miestuose yra tiriamos tik tos medziagos,
kurios pavirSinéms nuotekoms reglamentuojamos. Kiti
elementai, tokie kaip azotas ir fosforas (bendras azotas ir
fosforas, bei kiti jy junginiai), paciose pavirSinése nuote-
kose netiriami, tac¢iau jy koncentracija negali vir§yti nuo-
teky reglamente numatyty ribiniy reik§miy. Taip pat,
Aplinkos ministerijos duomenimis, i aplinkg iSleidziamy
nuoteky iSvaloma tik maza dalis. Dél 1ésy trukumo dau-

gelyje miesty ir miesteliy neiStobulinta arba pasenusi
pavirsiniy nuoteky surinkimo sistema.

Didéjant urbanizuoty teritorijy plotams, didéja ir su-
renkamy pavir§iniy nuoteky kiekiai. Dauguma pavirSiniy
miesty nuoteky iSleidziamos nevalytos, daug nuoteky i
pavirSinius vandens telkinius patenka i§ i$sklaidyty tarSos
Saltiniy. Augant automobiliy srautui, intensyvéjant staty-
boms, vykdant keliy prieziiira, didéja pavirSiniy nuoteky
uzterStumas (Paul, Meyer 2008; Jang ef al. 2010).

Pavirsiniy nuoteky susidarymas priklauso nuo skir-
tingy Zemés naudojimo paskirciy, tokiy kaip gyvenamyjy
namy kvartalai, komerciniai pastatai, pramoniniai rajonai.
Tersaly koncentracijos ir apkrovos gali skirtis, atsizvel-
giant ne tik j Zemés naudojima, bet ir atlickamos veiklos
rusis. | nuotekas gali pakliiiti jvairiy terSaly nuo organiniy
atlieky (aliejai, valymo priemonés, pesticidai), iki maisti-
niy medziagy, bakterijy, suspenduoty kietyjy daleliy ir
sunkiyjy metaly (Maziliauskas ef al. 2010).
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Didele problema laikomas sunkiyjyu metaly ir
naftos produkty patekimas kartu su pavir§inémis nuote-
komis nuo keliy tiesiai j upes (German, Svensson 2002).
Didzioji dalis sunkiyjy metaly (cinkas, kadmis, varis,
$vinas ir kt.) ant keliy patenka tiesiai i§ automobiliy pra-
tekant kurui ar tepalams arba jvykus avarijai, o daznai
terSaly patekima ] pavirSinius vandenis pagreitina lietus
(Davis et al. 2001; Sorme, Lagerkvist 2002).

Sunkieji metalai negali buiti sunaikinti ar kitaip pra-
rasti pavojingas ir kenksmingas savybes jie mitybos
grandine patenka j gyvus organizmus ir juose kaupiasi —
tokiu budu daroma Zzala didéja (Lee, Jones—Lee 2006;
Brannvall, Marinénéas 2007).

Atliktame tyrime Vilniuje, Zirminuose, buvo nusta-
tyta, kad didziausia sunkiyjy metaly koncnetracija yra
pavir§iniy nuoteky isleistuvuose, kurie yra jrengti prie
tilty ir Sviesoforais reguliuojamy sankryzy (Vasarevicius
et al. 2010).

Siekiant apsaugoti gamting aplinka nuo tarSos,
2007 m. balandzio 2 d. Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro priimtame pavirSiniy nuoteky tvarkymo regla-
mente nustatyti aplinkosaugos reikalavimai pavirSiniy
nuoteky surinkimui, valymui ir i$leidimui. Reglamente
pateikti apribojimai j bendrus pavir§iniy nuoteky nuota-
kynus ir j gamting aplinka iSleidziamy nuoteky terSaly
koncentracijoms (1 lentelé).

Viena i§ Anyksciy miesto problemy — mazas déme-
sys pavirSiniy nuoteky iSleidimo sistemai ir pavirSiniy
vandeny uzterStumui.

ISleistuvai iSsidéste mieste taip, kad pavirSinés nuo-
tekos patenka j Sventosios upe. Tadiau pavir§inés nuote-

kos, tekédamos zemyn, upés vaga pasiekia dvi pagrindi-
nes rekreacines zonas, zmoniy susitelkimo vietas, mau-
dyklas (1 pav.).

1 lentelé. Pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy
didZiausios leistinos koncentracijos

Medziagos pavadinimas| Matavimo vienetai DLIi’pilii?(Zlﬁnf?
Skendincios medziagos mg/1 30
Nafta ir jos produktai mg/1 5
Nitritai (NO2-N)/NOz mg/l 0,03/0,1
Nitratai (NO3-N)/NOs mg/l 23/100
Amonio azotas (NHs-N) mg/l 5
Bendras fosforas mg/1 4
Fosfatai (PO4-P)/POs mg/1 -
Chloridai mg/l 1000
Fluoridai mg/1 8
Sunkieji metalai
Kadmis mg/1 0,04
Varis mg/l 0,5
Svinas mg/l 0,1
Cinkas mg/1 0,4
Chromas — bendras mg/1 0,5

Dalis miesto neturi pavir§iniy nuoteky surinkimo
tinklo. Didéjantis autotransporto kiekis dél turizmo, keliy
remonto darbai, potencialiai uzterStos ir pavojingos teri-
torijos, jmoniy veikla daro jtakg pavirSiniy nuoteky
uzterStumui.

1 pav. Anyksc¢iy miesto rekreacinés zonos esancios po pavir§iniy nuoteky isleidimo viety
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Todél dalis pavirSiniy nuoteky uZterStumo rodikliy
virsija didziausias leistinas ribines vertes, tam jtakos turi
sezoniSkumas ir meteorologinés salygos (krituliai).

Litéiy metu dél nepatogios reljefo formos patvinsta
centrinés miesto gatvés, ypa¢ Vilniaus gatvés dalis ties
miesto centru. Lietaus nuotakynas nesp¢ja apdoroti iskri-
tusiy krituliy kiekio, dél to kencia vairuotojai ir Salia
esantys gyventojai.

Anyks¢iy miesto krituliy normos metinis vidurkis
pagal Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos duomenis
yra vidutinis ir siekia 729 mm. Sarysis su pavir$iniy nuo-
teky uzterStumu tas, jog kuo daugiau terSaly yra nuplau-
nama nuo betkokiy pavirsiy, tuo didesné zala padaroma
pavirSiniams vandens telkiniams.

Tyrimais siekiama nustatyti Anyks¢iy miesto pavir-
$iniy nuoteky uzterStuma.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti miesto pavir§iniy nuo-
teky tvarkymo sistemy biikle, nustatyti miesto pavirSiniy
nuoteky uzterStumo rodiklius ir jy galima poveikj pavir-
Siniams vandens telkiniams bei aplinkai.

Tyrimo vieta ir metodai

Tyrimy rezultatai yra jvertinti pagal Lietuvos Respub-
likos ministro jsakymo pavojingy ir kity kontroliuojamy
medziagy didziausiy leidziamy koncentracijy (DLK)
duomenis. Kuo didesné cheminés medziagos koncentraci-
ja (mg/l) nustatyta tiriamosiose nuotekose uz DLK
(mg/1), tuo didesnis pavirSiniy vandens telkiniy uzterstu-
mo pavojus. Méginiai imti vadovaujantis vandens mégi-
niy émimo LST EN ISO 5667-1:2007 ,,Vandens kokybé.
Meéginiy émimas“ reglamentuojanciais teisés aktais.
Pavirsiniy nuoteky méginiai daugeliu atveju buvo imami
tiesiai | tamsius 2 litry butelius i§ pavirSiniy nuoteky
vamzdziy ar kitokiy atviry isleistuvy.

Atvezti méginiai buvo laikomi tamsoje ir vésiai —
Saldytuve. Visi naudoti indai méginiy émimo metu buvo
saugomi nuo uzter§imo.

Meéginiuose i$ i§leistuvy buvo matuojamami pH, nit-
raty ir nitrity, amonio azoto ir bendrojo azoto, fosforo ir
fosfaty, chloridy, skendinéiy medziagy kiekiai. Taip pat
nustatytas naftos ir jos produkty kiekis, sunkiujy metaly
kiekis ir atliktas bendrosios ir neorganinés anglies tyri-
mas. Metodai pateikti 2 lenteléje. Pirmasis tyrimas atlik-
tas rudens sezono metu — 2016 m. lapkri¢io 20 d.,
antrasis — ziemos — 2017 m. vasario 26 d.

Nuo meteorologiniy salygy priklauso vandens nuo-
tekis lemiantis pavirSinio vandens sudétj, kuri tampa labai
nepastovi ir yra greitai kintantis rodiklis (Kilkus, Stone-
vicius 2011).

2 lentelé. IStirty parametry matavimo metodai

Matavimo
vienetai

Tyriamieji

rodikliai Tyrimo metodas

Aktyvi vandens pH
reakcija pH vienetai

pH nustatymas.
LST ISO 10523:2012

Nitratai mg/l  |Nitraty kiekio nustatymas.
Spektrometrinis metodas,
vartojant sulfosalicilo ragst;.

LAND 65-2005

Nitritai mg/l | Vandens kokybé. Nitrity kie-
kio nustatymas. Molekulinés
absorbcijos spektrometrinis

metodas. LAND 39-2000

Amonio azotas mg/l | Amonio kiekio nustatymas.
Rankinis spektrometrinis

metodas. LAND 38-2000

Fosforas mg/l  |Fosforo nustatymas. Spektro-
metrinis metodas, vartojant
amonio molibdata.

LAND 58:2003

Fosfaty kiekis nuotekose nustaty-
tas spektrometriniu metodu
vartojant amonio molibdatg.

LST EN ISO 6878:2004

Fosfatai mg/1

Chloridai mg/l  |Chloridy kiekio nustatymas.
Titravimas sidabro nitratu,
vartojant chromato indikatoriy
(Moro metodas).

LST ISO 9297:1998

Svorio metodas mineralinei naftai
(naftos produktams) nustatyti.
LAND 48-2002

Nafta ir jos mg/1
produktai

Bendras azotas, mg/l
bendra ir neor-
ganiné anglis

Matavimai bendrosios anglies
analizatoriumi TOC-V,
SHIMADZU

Skendincios mg/1
medziagos

Skendin¢iy medziagy
nustatymas. Kosimo pro stiklo
pluosto kostuvag metodas.
LAND 46-2007

Sunkieji metalai Zn Sunkiyjy metaly bendro kiekio

Cr nuotekose koncentracijos

Pb nustatymas liepsnos atominés
absorbcinés spektroskopijos

Cu metodu. Remiantis

Cd  |LSTISO 8288:2002,

LST EN ISO 15586:2004,

LST ISO 9174:2003

Anyksciy mieste pavirSinés nuotekos surenkamos ir
iSleidziamos | pavirSinius vandens telkinius per 8 iSleis-
tuvus i$ kuriy jos tiesiogiai ir netiesiogiai patenka j Sven-
tosios up¢. PavirSiniy nuoteky sistemai priklauso 4 abo-
nentai (jmoneés). Miesto schema pateikiama 2 paveiksle.
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2 pav. Anyksc¢iy miesto paviriniy nuoteky isleistuvy
i§sidétymo schema: 1-8 pavirSiniy nuoteky isleistuvai i§ kuriy
imti méginiai 2016 m. lapkri¢io 20 d. ir 2017 m. vasario 26 d.

Miesto centre jsikiirusi pramonés jmoné AB ,MV
GROUP Production* Anyksc¢iy vyno gamykla turi jsiren-
gusi savo pavirsiniy nuoteky valymo jrenginius ir iSvaly-
tas pavirines nuotekas isleidzia j Saltupio upelj.

Rezultatai ir ju analizé

Dalis rezultaty lyginami su UAB ,,Anyks¢iy vandenys*
laboratorijoje nustatomy parametry rezultatais: organinés
tarSos rodikliai BDS7, ChDS, pH, nafos ir jos produkty,
skendin¢iy medziagy ir chloridy kiekiai. Skendinéiy
medziagy kiekis pavirSinése nuotekuose pastaruosius
metus buvo labai skirtingas.

Skendin¢ios medziagos, miestg prizitirin¢ios imonés
duomenimis, daznai daugelyje iSleistuvy virSija DLK
(3 pav.).
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3 pav. Vidutinis skendin¢iy medziagy kiekis miesto pavirSinése
nuotekose 2012 ir 2015 metais pavasarj ir rudenj

Viduting didziausig leisting skendin¢iy medZziagy
koncentracija 2012 metais pavasarj vir$ijo beveik visuose
iSleistuvuose (DLK = 30 mg/l), o daugiausiai, t. y. beveik
16 karty, virsijo 5 isleistuve (487 mg/l). Skendin¢iy me-
dziagy kiekj 2015 metais rudenj DLK virsijo 7 kartus
(231 mg/l).

Dar vienas i§ labai svarbiy parametry — tai naftos ir
jos produkty kiekis pavir§inése nuotekose.
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4 pav. Vidutinis naftos ir jos produkty kiekis miesto pavir§inése
nuotekose 2012 ir 2015 metais pavasarj ir rudenj

Vidutinis metinis naftos produkty kiekis 2012 me-
tais svyravo 0,67—4,6 mg/l. Didziausios leistinos naftos ir
jos produkty koncentracijos nevirsijo (DLK = 5 mg/l) ir
2015 metais, jos kiekis svyravo 0,72-2,3 mg/1.

Pavirsiniy nuoteky pH 2012 mety pavasarj ir rudenj
mazai kuo skiriasi, diapazonas svyruoja nuo 7,4 iki
8,3 pH vienetu. 2015 metais pH svyruoja nuo 7,5 iki 8,1.
Palyginus pastaryjy 5 mety duomenis smarkiai padidéjo
skendin¢iy medziagy kiekis, naftos ir jos produkty kiekis
daznai isliko toks pat netgi visa sezong keliuose isleistu-
vuose, 0 BDS7 ir ChDSer taip pat svyravo gana panaSia-
me diapazone.

Meéginiy paémimas ir laboratoriniai tyrimai atlikti 2
kartus skirtingais sezonais — 2016 m. lapkric¢io 20 d. ir
2017 m. vasario 26 d. 11-12 val. Jie grafiSkai palyginami
4-7 pav. Tyrimo pakartoti nepavyko 1, 2 iSleistuvuose,
nes nebuvo galimybés paimti éminiy. D¢l pakilusio upés
vandens lygio ir ledy sangriidos 1 ir 2 isleistuvai buvo
visiskai apsemti.

200
180
160
140
120
100

80

W 2016 m. lapkricio 20 d.

02017 m. vasario 26d.

&0
40

>

1 2 3 4 5 [ 7 3

Skendinciy mediiagy kieks mgfl

Méginio numeris

5 pav. Vidutinis skendin¢iy medziagy kiekis i§ miesto
pavirsiniy nuoteky isleistuvy paimtuose méginiuose
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Meéginiuose, paimtuose 2016 mety lapkric¢io 20 d.,
skendin¢iy medziagy kiekis daugiausiai sieké 185,6 mg/l
7 isleistuve ir vir§ijo DLK (30 mg/l) 6,2 karto. Pakartojus
tyrimg 2017 mety vasario 26 d. virSijimas nustatytas 3, 5
iSleistuvuose, juose skendin¢iy medziagy kiekis atitinka-
mai sieké 153 mg/l ir 190 mg/l, DLK (30 mg/l) virsijo 5—
6 kartus. 4 isleistuve skendin¢iy medziagy kiekis vasario
26 d. buvo arti 0 mg/I.

Skendin¢iy medziagy kiekis pavir§inése nuotekose
priklauso nuo meteorologiniy salygy, autotransporto skai-
Ciaus mieste, kelius prizitirinéiy jmoniy. Pokytis isleistu-
vuose salygojamas ir mety laiko (Meskauskaité, Marciu-
laitiene 2016). Ziemos sezono metu vyksta intensyvus
keliy barstymas. Tai paiskina skendin¢iy medziagy kiekio
padidéjima 5 isleistuve, kuris yra miesto centre ir aptar-
nauja labiausiai Ziemos metu apkraunamas miesto gatves.

Esant dideliam krituliy kiekiui, didéja ir i§ dirvo-
zemio iSplaunamo azoto kiekis. I§ dirvozemio nitraty
formos azoto iSplaunama apie 90-98 % (Adomaitis ef al.
2004). Nemazai azoto galéjo biiti nuplauta ir su paciu
dirvozemiu dél vandens erozijos, atsizvelgiant | tai, jog
miestas kalvotoje vietovéje, bei dirvozemio granuliomet-
rinéje sudétyje vyrauja smélis, miesta supa pusynai, tai
paspartina dar greitesnj azoto junginiy iSplovima.

Atlikus nitraty kiekio tyrimus matomas ryskus sezo-
ny skirtumas. Padidéjimas pastebimas ziemos sezono
metu, pvz., 2017 m. vasario 26 d. méginiuose jis iSaugo
beveik 17 karty (nuo 0,67 iki 11,31 mg/l) 7 i§leistuve.
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6 pav. Vidutinis nitraty kiekis i§ miesto paviriniy nuoteky
iSleistuvy paimtuose méginiuose

Nitraty kiekis méginiuose nevirsija vidutinés DLK,
kuri lygi 100 mg/l. Daugiausiai siekia 6—7 isleistuve
(11,3 mg/l) ziemos sezono metu.

Ryskiausiai jauciamas sezoniskumo poveikis paste-
bétas pagal chloridy koncentracijos kiekio skirtumg lygi-
nant skirtingu metu imtus méginius. Didziausias chloridy
kiekio pokytis nustatytas 5 isleistuve, esaniame miesto
centre (nuo 29 mg/l iki 13224 mg/l).

3 lentelé. Chloridy kiekio kaita (mg/l) Anyks¢iy miesto
pavir§inése nuotekose

Meéginiy Matavimo 2016 m. 11 2017 m. 02
émimo vieta vienetai meén. 20 d. meén. 26 d.
1 mg/1 22 -
2 mg/l 15 -
3 mg/l 26 4609
4 mg/l 153 745
5 mg/l 29 13224
6 mg/l 36 1808
7 mg/1 45 133
8 mg/1 45 780

2016 m. lapkricio 20 d. atlikty tyrimy nustatytas
chloridy kiekis metu nevirsija vidutinés DLK, kuri lygi
1000 mg/l. 1§ 3 lentelés matyti jog didziausias chloridy
kiekis pastebimas 4 iSleistuve. Jis siekia 153 mg/l. Pakar-
tojus tyrimg 2017 m. vasario 26 d. chloridy kiekis virsi-
jamas 3, 5, 6 iSleistuvuose. 5 isleistuve chloridy kiekis
(13224 mg/1) DLK virsija 13,2 karto.

Chloridy kiekio padidéjima lemia Ziemos sezonas ir
drusky barstymo intensyvumas. Didziausi chlorido kie-
kiai nustatyti prie aktyviausiy gatviy Ziemos sezono metu
miesto centre.

Pavir§inése nuotekose naftos produktai atsiranda
nuo gatviy keliy, Saligatviy, maSiny stovéjimo aiksteliy
(Lietuvos Respublikos aplinkos ministro... 2007).
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7 pav. Vidutinis naftos ir jos produkty kiekis i§ miesto
pavirsiniy nuoteky isleistuvy paimtuose méginiuose

Naftos produkty didziausia leidziama vidutiné kon-
centracija (5 mg/l) nebuvo virSyta, taciau daugiausiai
(2,06 mg/1) naftos produkty nustatyta 1 ir 4 méginyje.

Daroma prielaida, kad galimas naftos produkty kie-
kio padidéjimas prie 1 iSleistuvo dél vykusio remonto
Rasytojy g.

I gamtine aplinka patekusiems naftos produktams
budingas kancerogeniskumas, mutageniskumas ir citotok-
siSkumas. Tai vandens gyvinams sukelia reprodukcinés
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sistemos sutrikimus ir taip kenkia ekosistemai (Andreiké-
naité 2010).

Sunkiesiems metalams priskiriami kadmis, cinkas,
varis, chromas. Jy pasiskirstymas méginiuose pateikia-
mas 8§ pav. Sunkieji metalai tirti tik 2017 m. vasario 26 d.
Kadangi 1,2 iSleistuvai buvo uzsemti sunkiyjy metaly
kiekio juose istirti galimybés nebuvo.

0,7

o
™

o
in

o
s

mCd

=]
w

ECu

o
T

OPb

Sunkiyju metaly kiekis mg/fl

o
iy
|

3 4 5 6 7 a

(=]
|

Meginio numeris

8 pav. Sunkiyjy metaly kiekis i§ miesto pavirsiniy nuoteky
i$leistuvy paimtuose méginiuose

Svino j gamtine aplinka i§leidziamoms nuotekoms
DLK (0,1 mg/l) buvo virSyta 6 kartus. Vario j gamting
aplinka DLK (0,5 mg/1) pavir§inéms nuotekoms nevirsy-
ta, didziausia jo verté sieké 0,14 mg/l. Kadmio DLK
(0,04 mg/l) nevirSyta, didziausia verté sieké 0,02 mg/l.
Cinko ir chromo kiekiai buvo mazesni nei nustatymo
ribos.

Sunkieji metalai pateke j aplinka, linkg kauptis eko-
sistemoje. Remiantis Lietuvos veterinarijos akademijos
atliktais zuvy tyrimais, kuriy metu nustatytos sunkiyjy
metaly koncentracijos vir§ijo DLK, galima teigti jog sun-
kieji metalai pateke j pavirSinius vandens telkinius ir
juose augancias zuvis keliauja iki Zmogaus organizmo ir

gali pakenkti. Laikoma, jog $vinas vienas i$ toksiskiausiy
zmogaus organizmui (Staniskiené, Garaleviciené 2004).

Taip pat buvo tirti ir kiti parametrai: (amonio
azotas, nitritai, fosfatai, fosforas, bendra anglis, bendras
azotas, permanganato indeksas) rodantys vandens koky-
be, rezultatai pateikiami 4 lenteléje.

— Amonio azotas nevir$ijo DLK (5 mg/l), didZiausia
koncentracija sieké 8 iSleistuve (0,35 mg/l) Ziemos
sezono metu. Amonio jony nitrifikacijos metu susi-
daro nitritai ir nitratai. Amonis gali biiti vandens uz-
terStumo  tragSomis, bakterijomis, nuotekomis,

gyviny fekalijomis indikatorinis rodiklis.

— Nitrity kiekis nevirSijo DLK (1,5 mg/l), daugiausiai
sieké 4 isleistuve (0,3 mg/l) Ziemos sezono metu.
Dazniausiai nitrity koncentracija padidéja pasibai-
gus vegetacijos sezonui, kai prasideda organiniy
medziagy irimas. Nitritai yra tarpiné nitrifikacijos
proceso grandis, todél padidéjusi jy koncentracija
gali rodyti, kad vandens uzter§tumas yra didelis.

—Fosfaty  kiekis sické 7

(0,3 mg/l). Fosfatai i§ dirvos su krituliais pavir§iniy

daugiausiai iSleistuve
nuotéky déka gali patekti j vandens telkinius ir taip
pat sukelti eutrofikacija, bloginanciag vandens koky-
be. Junginiai daznai jeing j buityje naudojamy skal-
bimo priemoniy sudét;.

— Fosforo didziausia koncentracija nustatyta 7 isleis-
tuve (0,31 mg/l), nesiecké DLK (4 mg/l). I pavirsi-
nius vandenis fosforas gali patekti i§ dirvoZemio,
kaip vandens organizmy gyvybinés veiklos bei
irimo produktas, su pramoninémis, buitinémis ir
zemés tikio nuotekomis.

—Bendros anglies daugiausiai nustatyta 2 isleistuve
(64,95 mg/l) ir 8 isleistuve (62,07 mg/1).

4 lentele. Istirti kiti Amonio azotas, Nitritai, mg/1
vandens ter.éalai ir mg/l Fosfatai, | Fosforas, Bendra Bendras Pe{manganato
koky.bes. o pH — — Lapkritio | Vasario me/l mg/l anglis, | azotas, indeksas,
parametraiMéginiy Lapkricio | Vasario 20 d. 26 d. mg/l mg/l mg/1 Oz
émimo vieta 20d. 26 d.
1 7,4 0,05 - 0,01 0,03 0,03 19,09 0,781 4,08
2 7,6 0,11 - 0,02 0,03 0,06 64,95 1,479 -
3 7,7 0,07 0,41 0,02 0,11 0,07 0,04 54,93 2,374 2,51
4 8,13 0,07 0,12 0,01 0,3 0,06 0,05 49,51 0,949 3,14
5 8,1 0,14 0,76 0,07 0,2 0,04 0,11 24,59 0,716 -
6 7,9 0,08 0,16 0,03 0,05 0,19 0,18 31,14 | 2,628 -
7 7,9 0,07 0,08 0,01 0,02 0,30 0,31 26,24 1,614 3,14
8 7,85 0,19 0,35 0,02 0,05 0,13 0,12 62,07 1,142 -
DLK 7 5 1,5 - 4 - 30 4
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—Bendro azoto daugiausiai aptikto 6 iSleistuve
(2,628 mg/l), DLK nevirsijama (30 mg/l). Bend-
ram azotui priklauso organinis azotas pridedant
nitraty ir nitrity azota, todél tai tik patvirtina anks-
tesnius nitrity ir nitraty gautus rezultatus. Pagal
bendra azota kaip fizikinio—cheminio kokybés
elemento rodiklj galima nustatyti upés ekologinés
buklés klasg.

— Didziausias permanganato indeksas nustatytas 1
iSleistuve (4,08 mg/l O,), truputj virSija DLK
(4 mg/l O,). 2, 5 ir 6 iSleistuvuose permanganato
indeksas yra Zemiau uZ nustatymo ribg. Perman-
ganatinés oksidacijos metodu galima nustatyti
vandenyje iStirpusiy organiniy medziagy kiekj ir
parodo bendra uzterStumg.

ISvados

1. Anyks¢iy miesto pavirSiniy nuoteky isleistuvai
i$sidéste skirtingose miesto vietovése ir vandens tar$os ir
kokybés parametrai zenkliai skiriasi dél esanciy objekty
prie lietaus nuoteky surinkimo sistemos.

2. Dalyje miesto néra pavirSiniy nuoteky surinkimo
sistemos ir nejmanoma nustatyti poveikio aplinkai, taip
pat ziemos metu nejmanoma atlikti 1, 2 iSleistuvy moni-
toringo dél jy visiSko uzsémimo pakilus upés vandens
lygiui.

3. Atlikus tyrimus nustatyti pavirSiniy nuoteky pa-
rametry vir§ijimo dydziai. Skendin¢iy medziagy daugiau-
siai DLK (30 mg/l) virSyta 6 kartus (185,6 mg/l), pH
svyravo nuo 7,4 iki 8,13, chloridai DLK (1000 mg/l) —
13,2 karto (13224 mg/l). Skendin¢iy medziagy padidéji-
mas lemia dumblo susidaryma pavirSiniuose vandens
telkiniuose, o chloridy smarkus padid¢jimas neigiamai
veikia visus augalus ir taip kenkia ekosistemai, blogina
vandens kokybe.

4. Svino DLK (0,1 mg/l) buvo vir§yta 6 kartus
(0,63 mg/l). Vario | gamting aplinka DLK (0,5 mg/l)
nevirSyta, daugiausiai sieké 0,14 mg/l. Kadmio DLK
(0,04 mg/l) nevirSyta, didziausia verté siekia 0,02 mg/l.
Cinko ir chromo kiekiai méginiuose yra maZziau nei
nustatymo riba (Zn<0,1 mg/l, Cr<0,2mg/l). Svinas
patekes | aplinka, laikosi ekosistemose ir niekada i$ jos
nebepasisalina.

5. PavirSiniy nuoteky uzterStumas priklauso nuo me-
teorologiniy salygy, tokiy kaip krituliy kiekis, kuris lemia
ne tik terSaly nuplovimg nuo nelaidziy pavirsiy, bet ir kity
tarSa sukelianciy elementy iSplovima i laidziy pavirsiy.
Tar$a lemia ir eismo intensyvumas, potencialiai uZterSty

teritorijy skaiiaus ir skirtingos Zemés naudojimo paskir-
tys bei sezoniskumo.

6. Miestas neturi pavirSiniy nuoteky valymo jrengi-
niy, bei neatlieka jy valymo, todél DLK virSijantys para-
metrai sukelia Zalg aplinkai. Didziausig jtakg ekosiste-
moms turi sunkiyjy metaly, naftos ir jos produkty tarsa.
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THE EVALUATION OF SURFACE RAINFALL
IMPURITY IN THE TOWN OF ANYKSCIAI

K. Klepaité, J. Aleknaité, V. Serevi&iené, D. Paliulis
Summary

There are plenty of rivers and other water reservoirs with good
to very good ecological conditions in Lithuania that are regard-
ed as Lithuania’s treasure of nature. In order to evaluate the
river’s water condition, the change in its quality has to be ana-
lysed. In this article, the influence of surface rainfall on surface
water reservoirs and rivers in the Anyksciai territory is studied.
The main river in the town of Anykséiai is the Sventoji river. To
evaluate the impact of surface rainfall on the river, the map of
surface rainfall was used and the rainfall samples were taken. It
was taken into the consideration that there was no cleaning
equipment installed for the treatment of surface rainfall. The
analysis of water quality was carried out by measuring the fol-
lowing parameters: pH, nitrate and nitrite, nitric acid and nitro-
gen, phosphorus and phosphates, chlorites and permanganate
oxidation state. The existence of oil and oil products in the
samples was proven by the analysis of general and inorganic
coal. The highest concentration of oil and oil products found
amounted to 2.06 mg/l, which does not exceed the maximum
allowed momentary concentration (maximum permissible con-
centration (MPC) = 5 mg/l). In some samples the amount of
floating materials reached the concentration of 192.3 mg/l and
exceeded the maximum limit by 30 mg/l, or 6.4 times. The
largest impact on the surface rainfall impurity is due to meteoro-
logical conditions and possible sources of pollution, such as
potentially polluted territories, increased traffic and road con-
struction. The increase of floating materials was measured after
the winter season because the roads had been treated with salt.

Keywords: surface water, water quality, waste water treatment,
suspended substances, heavy metals, pollution sources.



