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Anotacija. Straipsnyje analizuojami tyrimai, susij¢ su kvapy emisijomis i§ pasyvaus kvapo Saltinio — komunaliniy ne-
pavojingy atlieky savartyno. Tyrimas atliktas Vilniaus apskrities regioniniame komunaliniy atlieky Kazokiskiy savartyne,
didziausiame nepavojingyjy komunaliniy atlieky savartyne Lietuvoje. Kvapy emisijos buvo tiriamos i§ skirtingo amziaus
atlieky ir esant skirtingoms lauko oro temperatiiroms. Skaic¢iuojant kvapy, iSsiskirianciy veiklos metu, sklaida, buvo nau-
dojama kompiuteriné programiné jranga ,,ADMS 4.2%. Kazokiskiy savartyno vykdomos tikinés veiklos skleidziamo kvapo
sklaidos modeliavimas atliktas 1,5 m aukStyje vir§ Zemés pavirSiaus taikant 98-3ji procentilj, o kvapo koncentracijy
vidurkinimo laikas — 1 valanda. Darbe nustatyta Kazokiskiy kvapy sklaida netoliese prie esanciy gyvenvieciy vir§ zemés

pavirSiaus nevir$ijo 8 europiniy kvapo vienety.

Reik$miniai ZodZiai: kvapas, dinaminés olfaktometrijos metodas, kvapy sklaidos modeliavimas, europinis kvapo vienetas,

olfaktometrija.

Ivadas

Kwvapai susidaro fiziniy, cheminiy, biologiniy ir mikrobio-
loginiy procesy metu. Jy Saltiniais dazniausiai blina naftos
perdirbimo gamyklos, maisto gamybos ir perdirbimo jmo-
nés, skalbimo ir valymo priemoniy, popieriaus ir kartono,
trasy, gumos ir plastmasiy gamybos jmonés. Taciau vienas
pagrindiniy kvapy Saltiniy yra atliekas apdorojancios ir $a-
linancios jmonés (Paliulis, Zuokaité 2012). Atlieky $alini-
mas sgvartyne yra vienas i§ labiausiai terSianciy aplinka
kvapiais dujiniais terSalais procesy. Atlieky sgvartynai
priskiriami pasklidiesiems aplinkos oro tarSos Saltiniams —
eksploatacijos metu jie yra kintamo dydzio, todél juose
néra apibrézto iSmetamo oro srauto. Komunaliniy atlieky
savartyny emisijy sudétis: apie 65 % metano ir 35 % ang-
lies dioksido, tuo tarpu lakiyjy organiniy junginiy (LOJ)
pédsakai sudaro maziau nei 1 % savartyno dujy (Allen
et al. 1997). Atlieky irimo metu kvapniis dujiniai terSalai
savartyne susidaro dél jame vykstanc¢iy cheminiy ir bio-
cheminiy reakcijy. Kietyjy komunaliniy atlieky sgvarty-
nuose biologinis skaidymas anaerobininémis salygomis
yra ne tik nemalonaus kvapo bet ir daugybés kity savartyno
aplinkosauginiy problemy prieZastis (Nicolas et al. 2006).

Kvapy sukéléjai — jvairiis org terSiantys cheminiai
junginiai, kuriy leidziamus kiekius reguliuoja higienos
normos ir jstatymai. Taciau, nepaisant normatyvinés bazes,

dél nepakankamos kontrolés ir netinkamy prevencijos
priemoniy oras yra vis tiek terSiamas jvairiais cheminiais
junginiais. Nemalonus kvapas daznai tampa gyventojy
skundy priezastimi (Lukauskas, Zuokaité 2012). Kvapy
emisija paprastai vertinama kaip nepageidaujama arba ne-
maloni nuo to laipsnio, kai ji pradeda negatyviai veikti ap-
linkg.

Lietuvoje Siuo metu galioja dvi higienos normos,
skirtos kvapams gyvenamosios aplinkos ore reglamen-
tuoti: higienos norma HN 121:2010 ,,Kvapo koncentraci-
jos ribiné verté gyvenamosios aplinkos ore* ir higienos
norma HN 35:2007 ,,Didziausia leidziama cheminiy me-
dziagy (terSaly) koncentracija gyvenamosios aplinkos
ore®“. Lietuvos higienos normoje HN 121:2010 nurodyta
ribiné kvapo koncentracijos verté — 8 oug/m?, ji taikoma tik
i§ ikinés komercinés veiklos, kurioje naudojami staciona-
rus tarSos kvapais Saltiniai, kylantiems kvapams vertinti.

Londone buvo panaudotas dispersijos modeliavimas
siekiant jvertinti galimag kvapo stipruma nuo komunaliniy
atlieky sgvartyny. Nustatyta, kad didziausig kvapy kon-
centracijg (apytiksliai 25,0 oug/m®) sgvartynas skleis j
pietvakarius nuo sgvartyno. Didziausia kvapo koncentra-
cija aplink sgvartyng 1 val. laikotarpiu yra vidutiniskai
3 oug/m® 1 km spinduliu  §iaure ir 500 m j vakarus nuo
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sgvartyno. Per 3 min. laikotarpj 5 oug/m? juostos ruoZas
buty iki 2,5 km link Siaurés nuo sgvartyno (Sarkar ef al.
2003).

ISanalizavus uZsienio mokslininky atlikty sgvartyny
kvapy emisijy tyrimy duomenis bei moksliniuose straips-
niuose aprasomas tyrimy ir modeliavimo metodikas, buvo
nuspresta nustatyti ir sumodeliuoti Kazokiskiy savartyno
skleidziamo kvapo sklaidg aplinkos ore. Dinaminés olfak-
tometrijos metodas pasirinktas kvapo koncentracijai istirti,
o modeliavimui pasirinkta ,,ADMS 4.2° programinis pa-
ketas.

Tyrimy objekta nuspresta pasirinkti didziausia Lietu-
voje eksploatuojama nepavojingy komunaliniy atlieky Ka-
zokiskiy savartyng. Lietuvos Respublikos Nacionalinio
sveikatos centro prie Sveikatos apsaugos ministerijos Vil-
niaus departamento duomenimis, 2014-2015 metais ne-
buvo gauta gyventojy skundy dél nemaloniy kvapy, sklin-
dan¢iy i§ Kazokiskiy sgvartyno, o 2016 metais buvo gautas
vienas skundas dél nuo §io sgvartyno sklindancio kvapo.

Matematinio modeliavimo tikslas — jvertinti kvapy,
kurie i8siskiria Kazokiskiy sgvartyne, sklaida aplinkos ore.

Issiskirianc¢iy kvapy tyrimo ir kvapy sklaidos
modeliavimo metodika

Bendras numatytas savartyno sklypo plotas — 30,16 ha, i§
ju 27,1 ha uzima atlicky kaupas, sudarytas i§ 6 sekcijy.
Siuo metu la ir 1b sekcijos yra visiskai uzpildytos, dabar
yra pildoma 2 sekcija. Bendras uzpildytas plotas — 14,8 ha.
1 paveiksle pateikta tiriamojo sgvartyno schema, sekcijy
i8déstymas ir oro méginiy émimo vietos.

1 pav. Kazokiskiy sgvartyno sekcijos: 1a, 1b — uzpildytos sekci-
jos; 2 baigiama pildyti sekcija; 3—6 biisimos, bet dar nejrengtos
sgvartyno sekcijos; T1-T2 oro méginiy émimo vietos

Darbe atliekamas kvapy emisijos Kazokiskiy sgvar-
tyne tyrimas taikant dinaminés olfaktometrijos metoda.
Toliau yra pateikta principiné kvapy meéginiy émimo,
transportavimo ir tyrimo schema (2 pav.).
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maisas ¥ Kvapy analizé naudojant
dinaminés olfaktometrijos
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2 pav. Kvapo méginiy émimo, transportavimo ir tyrimo
principiné schema

la ir 1b sekcijose yra palaidota apie 1,34 mln. tony,
2 sekcijoje — apie 7,64 min. tony atlieky. Kvapo koncent-
racijos nustatymo tyrimai dinaminés olfaktometrijos me-
todu buvo atlikti 4 kartus: 2016-09-28 (1 tyrimas), 2016-
12-16 (2 tyrimas) ir 2016-12-22 (3 tyrimas), 2017-02-08
(4 tyrimas). Meteorologinés salygos kvapo méginiy émi-
mo metu pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Meteorologinés salygos kvapo méginiy émimo metu

Vid. Vid.  Santykiné Atmosferos
Tvrim aplinkos véjo oro slégis jiros
er " tem- greitis  drégmé lygyje (hPa)
: peratiira  (m/s) (%)
°C)
1 tyrimas 11,1 2,6 77% 1022
2 tyrimas 0,4 3,8 89% 1031
3 tyrimas -1 2,6 85% 1029
4 tyrimas -10 3,8 45% 1042

Visos nustatytos kvapo koncentracijos pateikiamos
2 lenteléje.

Kazokiskiy savartyno kvapy sklaidai modeliuoti
buvo naudojamos vidutinés atskiro sektoriaus vertés.

Pazymétina, kad didziausias nustatytas kvapo kon-
centracijos srautas tirtuosiuose sgvartyno tasSkuose —
1,29 oug/m?s, maZiausias — 0,02 oug/m?s. Tyrimo analizés
metu pastebéta tendencija, kad didéjant atlieky amziui
kvapo koncentracija mazéja.

Nustatyta, kad temperatiirai maz¢jant (intervale nuo
11,1 °C iki —1 °C) kvapy emisija didéja. Palyginus kvapy
koncentracijas esant nuo —1 °Cir—10 °C temperatiirai, nus-
tatyta, kad gauti rezultatai nezenkliai skiriasi.
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2 lentelé. Kvapo koncentracijos srautas i§ Kazokiskiy savartyno,

OuE /m3s
Sekcijos
o 1a 1b 2
TaskyNr. | T | T2 | T3 | T4 | 5 | T6 | T7
1 tyrimas | 0,02 | 0,02 |0,03 | 0,03 | 0,07 | 0,11 | 0,11
Vvid. 0,02 0,043 0,11
reikSmés
2 tyrimas | 0,05 | 0,07 [ 027 [ 0.11] 045 [ 045 1,08
vid. 0,06 0,28 0,77
reikSmés
3 tyrimas | 0,07 ‘ 0,11 | 0,27 | 0,23 ‘ 1,29 | 0,45 ‘ 1,29
Vid. 0,09 0,6 0,87
reikSmés
4tyrimas | 0,11 ] 0,11 [ 032 [0.27] 1,08 [ 0,64 | 1,20
Vvid. 0,11 0,56 0,96
reikSmés

Skai¢iuojant kvapy, iSsiskirsianciy veiklos metu,
sklaida, buvo naudojama kompiuteriné programiné jranga
»~ADMS 4.2 Tai naujos kartos dispersijos modelis, kurj
naudoti rekomenduoja Lietuvos Respublikos aplinkos mi-
nisterija (vadovaujantis 2008-12-09 Aplinkos apsaugos
agentliros direktoriaus jsakymu Nr. AV-200 ,,Dél iikinés
veiklos poveikiui aplinkos orui vertinti terSaly sklaidos
skai¢iavimo modeliy pasirinkimo rekomendacijy patvirti-
nimo* (Zin., 2008, Nr. 143-5768, 2012, Nr. 13-600). Sis
modelis vertina sausg ir §lapig terSaly nusodinima, radio-
aktyviy terSaly sklidima, terSaly kamuolio matomuma,
kvapus, pastaty jtaka, sudétingg reljefa ir pakrantés jtaka.
Modelis vertina pasirinkto laikotarpio metu issiskyrusiy
terSaly koncentracijas. Koncentracijas ,,ADMS 4.2 skai-
¢iuoja iki 3000 m aukscio. Sis modelis taip pat skai¢iuoja
terSaly sklaida aplinkos ore, jvertindamas vietovés reljefa,
geografing padétj, meteorologines salygas, medziagy sa-
vybes, tarSos Saltiniy parametrus, naudoja miesto ir kaimo
vietoves dispersijos koeficienta, gali skaiCiuoti procenti-
lius.

Kvapy koncentracijy iSsisklaidymo zZemélapius prog-
rama ,,ADMS 4.2% pateikia koordinaciy sistemoje arba ant
7emélapio, koncentracijas iSreiskia mg/m® arba kitais
programai parinktais matavimo vienetais).

TerSaly skai¢iavimuose naudoti Sie duomenys:

—Meteorologiniai parametrai. Siekiant uztikrinti
maksimaly ,,ADMS 4.2 modelio tiksluma,  jj rei-
kia suvesti itin detalius meteorologiniy duomeny
kiekius — meteorologiniy parametry reikSmes kiek-
vienai mety valandai. Mety kasvalandiniai meteo-
rologiniai duomenys kvapy sklaidos skaiciavi-
naudoti Lietuvos

muose hidrometeorologijos

tarnybos suteikti penkeriy mety (2011-2015)
Vilniaus miesto meteorologiniai duomenys: tem-
peratiira, véjo greitis ir kryptis, krituliy kiekis ir
debesuotumas;
—Reljefo pataisos koeficientas lygus 0,5;
—Platuma lygi 54,8;
— Skaic¢iavimo lauko dydis — 2 km spinduliu nuo tar-
Sos Saltiniy;
— Tersaly koncentracijy skai¢iavimo aukstis — 1,5 m;
—Procentiliai. Procentiliy paskirtis — atmesti statis-
tiSkai nepatikimus modeliavimo rezultatus. Per-
centiliai rodo procenting statistiSkai patikimais
laikomy rezultaty dalj. Like rezultatai yra atme-
tami iSvengiant statistiSkai nepatikimy koncentra-
cijy ,,iSsiSokimy“, galin¢iy iSkraipyti bendra
vaizda. Kvapo sklaidos modeliavimas atliktas nau-
dojant 1 valandos 98 procentilj, kaip ir nurodyta

2012 m. Sveikatos ministerijos parengtose Kvapy

valdymo metodinése rekomendacijose;

— TarSos Saltiniy veikimo laikas. Priimama prielaida,
jog tarSos Saltinis veikia 24 val. per parg istisus
metus.

Atliekant kvapy sklaidos modeliavima nebuvo jver-
tinti Kazokiskiy savartyno tarSos kvapais organizuoti tar-
Sos S$altiniai ir jy fiziniai duomenys (iSmetimo angos
aukstis, iSmetimo angos diametras, iSmetamy terSaly
srauto greitis, temperatiira, tirio debitas). Pazymétina, kad
nagrinéjamasis objektas pasizymi tuo, kad jo plotas nuola-
tos kinta, t. y. atviry atlieky, dengty zemémis atlieky zony
ir drenazo plotas néra pastovus.

Rezultatai ir ju analizé

UAB ,,VAATC* (Vilniaus apskrities atlieky tvarkymo
centras) sgvartyno vykdomos tkinés veiklos skleidziamo
kvapo sklaidos modeliavimas atliktas 1,5 m aukstyje vir§
zemés pavirSiaus taikant 98-3jj procentilj, o kvapo kon-
centracijy vidurkinimo laikas — 1 valanda.

Remiantis kvapo sklaidos modeliavimo btidu gautais
rezultatais, Kazokiskiy sgvartyno vykdomos tikinés veik-
los skleidziamo kvapo maksimalios 1 valandos koncentra-
cijos, taikant 98-3jj procentilj, 1,5 m aukStyje vir§ Zemes
pavirSiaus virSijo 8 europiniy kvapo vienety verte. Pazy-
métina, kad 8 europiniy kvapo vienety vertés nebuvo vir-
Sytos gyvenamyjy ir visuomeninés paskirties pastaty
patalpy, susijusiy su apgyvendinimu (vieSbuciy, bendrabu-
¢iy, kaléjimy, kareiviniy, arestiniy, vienuolyny ir kt.), iki-
mokyklinio ugdymo jstaigy, bendrojo lavinimo, profesi-
niy, aukStyjy, neformaliojo Svietimo mokykly patalpy,
kuriose vyksta mokymas ir ugdymas, asmens sveikatos
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priezitiros jstaigy patalpy, kuriose biina pacientai, ore bei
ju zemeés sklypuose ne didesniu kaip 40 m atstumu nuo gy-
venamojo namo ar nurodyty visuomeninés paskirties pas-
taty aplinkos ore (HN 121:2010 1 punktas). Detalizuotu
kvapy sklaidos jvertinimo modeliavimo budu UAB
»VAATC, Vilniaus apskrities regioninio komunalinio at-
lieky sgvartyno Kazokiskiy k., Kazokiskiy sen., Elektrény
sav., gauti kvapy sklaidos rezultatai pateikti toliau esan-
Ciuose paveiksluose.

Atliekant kvapy sklaidos modeliavima, buvo daroma
prielaida, kad iStisus metus bty skleidziamos vidutinés
atskiro sektoriaus nustatytos tyrimy metu kvapo koncent-
racijos vertes.

Jeigu iStisus metus biity skleidziamos kvapy koncent-
racijos, gautos 1 tyrimo metu, esant 11,1 °C, remiantis mo-
deliavimo rezultatais, kvapo koncentracijos aplinkos ore
gali svyruoty nuo 0,032 oug/m? iki 4,8 oug/m?, esant pasi-
rinktiems jvesties duomenims. Modeliavimas parod¢, kad
esant anksciau iSvardytiems jvesties duomenims, Kazokis-
kiy sgvartyno teritorijoje bei jo apylinkése kvapo koncent-
racija nevirSys 8 europiniy kvapo vienety (3 pav.).

1 Tyrimas
Maksimali 1 valandos kvapo koncentracija aplinkos ore (98 procentilis)

—

Vidurkin cniai 3 i i
i Sutartiniai Zyméjimai Knncentrsnlja:
— Objekto teritorija
Bal;ICIaulmnpmnHM: Veiy roze RV=8 OU/m3
Vilnius 2011-2015 m. [ Joos-o03
MasteRs: ot
1:21100 [ Josaz-o01
013270 540 810 [Clon-oz
- — eters [Joz-ors
Skinkios modelavimg pragrama: - 07613
ADMS 4.2 — IRR
Rerti; 19.28
Marija Meidulovit |:] 29.48
Objektas: Projakto pavadinimas:
Kazokigkiy sqvarynas 1 atlieky savartyng kvapy tyimai taikant dinamingés
ulfaktorretrijos metods

3 pav. Maksimali 1 valandos kvapo koncentracija Kazokiskiy
savartyno aplinkos ore 1 tyrimo metu

Sumodeliavus kvapy sklaida, esant 2 tyrimo metu
nustatytai kvapo koncentracijai, gauta, kad kvapo koncent-
racija aplinkos ore gali svyruoti nuo 0,4 oug/m® iki
33,3 oug/m’, t. y., esant tokioms sglygoms, Kazokiskiy sg-
vartyno skleidiamas kvapas gali siekti nuo 18,7 oug /m’
iki 33,3 oug/m?, o tai vir§yty leisting kvapo koncentracijg
Lietuvos Respublikos teritorijoje — 8 europinius kvapo vie-
netus (4 pav.).

2 Tyrimas
Maksimali 1 valandos kvapo koncentracija aplinkos ore (98 procentilis)

o

Vidurkinimo laikotarpis: G =
g Sutartiniai zyméfimai Koncentracija;
— Objekio teritorija
Skaiiavimo procentilis: Vel 038 RV=8 OU/m3
Vilnius 2 [ Joi-03
Wastelis:

121100 [ Joa-n
0138270 540 810 [ 11-29
- — Meters e
Sklaidos modeliavimo programa [ sa-e
ADMS 4.2

B.1-128
e [J12o-186
Marija Meisutovié
187-333
Ohjektas: Projekto pavadinimas:
Kazokigkiy sauartynas Nepavojingy allicky savartyne issiskinanciu kvapy tyrimai taikant dinaminés
olfaktometrijos metods

4 pav. Maksimali 1 valandos kvapo koncentracija Kazokiskiy
sgvartyno aplinkos ore 2 tyrimo metu

Taip pat sumodeliuota kvapy sklaida jvedant gautas
kvapy koncentracijas 3 tyrimo metu, kai temperatiira sieké
—10 °C. Nustatyta, kad tokiu atveju Kazokiskiy savartyno
teritorijoje kvapo koncentracija gali svyruoti nuo 0,7 iki
41,7 oug/m? , bet, pvz., Kazokiskiy gyvenvietéje svyruoty
nuo 0,7 iki 1,97 oug/m® (5 pav.).

Darbe modeliuojama (6 pav.) kvapy sklaida jvedant
gautas kvapy koncentracijas 4 tyrimo metu, kai tempera-
tira sieké —10 °C. Nustatyta, kad jeigu Kazokiskiy sgvar-
tynas iStisus metus skleisty tokias koncentracijas, tai
Kazokiskiy sgvartyno teritorijoje kvapo koncentracija ga-
léty svyruoti nuo 27,9 iki 44,4 oug/m?, bet netoliese esan-
Ciose gyvenvietése kvapo koncentracijos nevirSyty.
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Vidurkinime lsikotarpis:
1 valanda

‘Skaitiavimo procentilis:
98

Mastelis:
1:21100

013870 540 810
- eters

SKlaidos moseliavimo programa:
ADMS 4.2

Rengojas:
WMarija MeiSutovic

3 Tyrimas
Maksimali 1 valandos kvapo koncentracija aplinkos ore (98 procentilis)

Sutartiniai Zymeéjimai
— Objekto teritorija
Véjy roze
Wilnius 2011-2015 m

Koncentracija:
RV=8 OU/m3
[Joi-0e
[Jor-1e
[ 2-30
+s
B1-15
[ 15.1-25
[J2s1-3s
[ s51-417

Objektas:

KazokiEKiy savartynas

Projekta pavadinimas:

Nepavojingy atlisky savartyns Esiskiriandiy kvapy tyrimai taikant dinamines

olfaktometrijos metody

5 pav. Maksimali 1 valandos kvapo koncentracija Kazokiskiy

savartyno aplinkos ore 3 tyrimo metu

1 valanda

4 Tyrimas
Maksimali 1 valandos kvapo koncentracija aplinkos ore (98 procentilis)

utartiniai Zymegjimai
— Obieklo eritoria

‘Skaitiavimo procentilis
a8

Wastelis;
1:21100

0138270 540 810
- e Meters

‘Skisidos modeliavime programa.
ADMS 4.2

Rengijos:

Marija Meitutovié

Koncentracija:
RV=8 OU/m3
[Jo1-0a
[Jos-1
B 11-43
[ Jas-a
Blet-112
B 13- 155
[ Jwr-27a
[lors-aas

Chjektas:
Kazokiskiy sqvartynas.

ProjcKto pavadinimas:

1 atlisky savartyna
metods

kvapy tyrimai taikant dinaminés.

6 pav. Maksimali 1 valandos kvapo koncentracija Kazokiskiy

savartyno aplinkos ore 4 tyrimo metu

ISvados

1. Esant didziausiam nustatytam kvapo koncentraci-
jos srautui tirtuosiuose sgvartyno taskuose — 1,29 oug/m?s,
maziausias — 0,02 oug/m’s, darant prielaida, kad istisus
metus nuo Kazokiskiy sgvartyno biity skleidziamos kvapy
koncentracijos, gautos esant skirtingoms meteorologinéms
salygoms (1, 2, 3, 4 tyrimo metu), buvo atliktas matemati-
nis kvapo sklaidos modeliavimas naudojant kompiutering
programing jranga ,,ADMS 4.2

2. Kvapo sklaidos modeliavimo biidu gautais rezulta-
tais Kazokiskiy sgvartyno vykdomos iikinés veiklos sklei-
dziamo kvapo maksimalios 1 valandos koncentracijos,
taikant 98-3ji procentilj, 1,5 m aukstyje vir§ Zemés pavir-
Siaus virSijo 8 europiniy kvapo vienety verte, esant kvapy
koncentracijos srautui i§ Kazokiskiy sgvartyno svyruojant
nuo 0,06 iki 0,96 oug/m?s.

3. Pirmojo tyrimo metu kvapy sklaidos modeliavimas
parodé, kad, esant 11 °C aplinkos oro temperatiirai, nevir-
Sijama leistina kvapo koncentracija Lietuvos Respublikos
teritorijoje — 8 europiniy kvapo vienety vertés vertés net uz
Kazokiskiy sgvartyno riby. Tuo tarpu, modeliuojant kvapy
sklaida antrojo tyrimo metu, esant temperatirai 0,4 °C,
kvapy koncentracijos ribiné verté biity pasiekta 100 metry
atstumu nuo sgvartyno, o Siaurés—vakary kryptimi 250
metry atstumu kvapas virSyty ribing verte. Atliekant kvapy
sklaidos modeliavimg, esant —1 °C, tik 300 m atstumu nuo
Kazokiskiy sgvartyno riby kvapy koncentracija sieks
8 oup/m®. Panali tendencija pastebéta tre¢iojo tyrimo
metu, esant —10 °C oro temperatiirai, kai 300400 metry
atstumu kvapy koncentracija virSyta 8 oug/m>. Biitina pa-
zyméti, kad didZiausia kvapy sklaida netoliese prie esanciy
gyvenvie€iy nevirsijo ribinés vertés.

Literatira

Paliulis, D.; Zuokaité, E. 2012. Kvapy valdymo metodinés rek-
omendacijos [interaktyvus], [ziGréta 2016 m. vasario 6 d.].
Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Valstybiné
visuomenés sveikatos prieziliros tarnyba prie Sveikatos
apsaugos ministerijos. 113 p.

Nicolas, J.; Craffe, F.; Romain, A. C. 2006. Estimation of odor
emission rate from landfill areas using the sniffing team
method, Waste Management 26(11): 1259-1269.
https://doi.org/10.1016/j.wasman.2005.10.013

Allen, M. R.; Braithwaite, A.; Hills, C. C. 1997. Trace organic
compounds in landfill gas at seven UK waste disposal sites,
Environmental Science & Technology 31(4): 1054-1061.
https://doi.org/10.1021/es9605634

Lukauskas, T.; Zuokaite, E. 2012. Research into smell emitted by
containers for public waste [Konteineriuose surenkamy
buitiniy atlieky skleidziamo kvapo tyrimai], Science — Fu-
ture of Lithuania 4(5): 455-455.
https://doi.org/10.3846/mla.2012.73



M. Meisutovic-Akhtarieva, E. Marciulaitiené. Kazokiskiy sqvartyno kvapy sklaidos modeliavimas

Lietuvos higienos norma HN 121:2010 ,,Kvapo koncentracijos
ribiné verté gyvenamosios aplinkos ore“.

Lietuvos higienos norma HN 35:2007 ,, Didziausia leidziama
cheminiy medziagy (tersaly) koncentracija gyvenamosios
aplinkos ore*.

Sarkar, U.; Hobbs, S. E.; Longhurst, P. 2003. Dispersion of
odour: a case study with a municipal solid waste landfill
site in North London, United Kingdom, Journal of Envi-
ronmental Management 68(2): 153—160.
https://doi.org/10.1016/S0301-4797(03)00060-4

2008-12-09 Aplinkos apsaugos agentiiros direktoriaus jsakymu
Nr. AV-200 ,,Dél akinés veiklos poveikiui aplinkos orui
vertinti tersSaly sklaidos skaiciavimo modeliy pasirinkimo
rekomendacijy patvirtinimo* (Zin., 2008, Nr. 143-5768,
2012, Nr. 13-600).

MODELLING OF ODOUR EMISSIONS FROM
KAZOKISKES MUNICIPAL LANDFILL

M. Meisutovié-Akhtarieva, E. Mar¢iulaitiené
Summary

This article covers the analysis of odour emissions from the pas-
sive odour source — municipal landfill for non-hazardous waste.
The research has been carried out in the Vilnius county, at the
Kazokiskés landfill, the largest municipal landfill for non-haz-
ardous waste in Lithuania. Odour emissions were analysed using
samples from waste of different age and at different outdoor air
temperatures.

Dispersion Modelling System “ADMS 4.2” was used to calcu-
late odour emissions rate from the Kazokiskés landfill. The odour
scattering from Kazokiskés landfill was modelled 1.5 m above
the ground surface at the 98th percentile. Odour emission con-
centration values were obtained by averaging the hourly values.
The odour emissions from Kazokiskes landfill in the nearby liv-
ing places did not reach the 8th European odour unit. The results
of the analysis showed negative correlation between odour emis-
sions and temperature.

Keywords: odours, dynamic olfactometry method, odour disper-
sion modelling, European odour unit.



