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Anotacija. Straipsnyje nagrinéjamas Méklos upelio, esancio Vidurio Lietuvoje ir priklausancio Nevézio pabaseiniui, sa-
vaiminio apsivalymo efektyvumas natiiraliame ir reguliuotame ruoze. Pasirinkti du upelio ruozai po 4 kilometrus: nattralus
ir reguliuotas. Vandens kokybés tyrimai buvo vykdomi nuo 2015 m. lapkri¢io mén. Cheminiams vandens tyrimams i$
upelio 4 tasky 12 ménesiy buvo imami méginiai ir tiriami nitraty bei fosfaty junginiai. Jvertintas savaiminio apsivalymo
nuo nitraty ir fosfaty reguliuotame ir natiiraliame ruozuose efektyvumas. Pateikti ruozy savaiminio apsivalymo koeficien-
tai. Savaiminis upelio apsivalymas nuo nitratinio azoto geriau vyko natliraliame upelio ruoze. Vidutiniskai per tyrimy
laikotarpj natiiraliame ruoze savaiminio koeficiento vidutiné reiksmé sieké 0,109, o regulivotame upelio ruoze nitratinio
azoto koeficiento reik§mé sieké 0,003. Tyrimy laikotarpiu reguliuotame upelio ruoze fosfaty fosforo savaiminio apsivalymo
koeficientas sieké 0,044, o natiiraliame ruoze — 0,153. Méklos upelis geriau nuo fosfaty fosforo apsivalo natiiraliame upelio
ruoze. Buvo nustatytas upelio ruozy pakrantés apsaugos juosty plotis. Reguliuoto ruozo apsaugos juostos plo¢io vidurkis —
7,92 m, o natiiralaus ruozo — 7,56 m. Pakrantés apsaugos juostos plotis kinta nuo 3,0 iki 13,3 m. Siekiant pagerinti vandens
kokybe ir apsivalymo efektyvuma, reguliuota upelio dalj, kiek leidzia salygos, reikia natliralizuoti: leisti augti ant Slaity
daugiau sumedéjusios augalijos, formuoti natiiralias kliitis upelio tékmei bei Slapynéms biidingus elementus upés salpoje.

Reik§miniai ZodZiai: regulivoti upeliai, nitratai, fosfatai, savaiminis apsivalymas.

Ivadas

Zemés ikio intensyvinimas pastarajj Simtmetj buvo ir te-
béra labai svarbus daugelyje pasaulio bei Europos Saliy.
Siekiant padidinti Zemés tikio augaly derliy, daugelyje sla-
piy zemiy buvo jrengtos sausinimo (drenavimo) sistemos.
D¢l to daug natiiraliy upiy vagy buvo istiesintos ir pagilin-
tos, paSalinti pakrantés Zeldiniai, kriimai, kita daugiameté
augalija (Bates 2006). Tokiems upeliams priziaréti ir palai-
kyti projektine bukle reikéjo ir tebereikia vis daugiau darbo
ir 168y $laity bei dugno augalijai ir dumblui $alinti. Taciau
pakeistos upeliy vagos pakeité ir ekohidraulinj pralaiduma,
valomajj vandens augaly poveikj. Dél to upeliuose didéjo
vandens tarSa, vandens gyvinams ir zuvims labai pablo-
géjo gamtinés jvairovés saglygos (Vaikasas 2007). Dél zmo-
niy tkinés veiklos buvo intensyviai kei¢iami upiy vagos
morfometriniai parametrai, todél kito ir upiy vandens ko-
kybé (Nijland, Cals 2000).

Gausus biogeniniy medziagy, pirmiausia tokiy, kaip
azoto ir fosforo junginiai, patekimas j pavirSinius vandenis
yra nepageidautinas, nes keicia vandens ekosistemas ir ska-
tina dumbliy augimg (Collingwood 1977). Upiy tarSa
nitratais daugiausia priklauso nuo zemés tkio veiklos po-

biidzio, kai vystoma augalininkysté, o fosfatais — nuo gy-
vuliy skaiGiaus upés baseinuose (Sileika eral. 1999).
Fosfatus i§ trasy, naudojamy zemés tikio naudmenoms, i§
esmés absorbuoja paséliai ir tik labai nedidele jy dalis nu-
teka su pavirSiniu vandeniu.

Dauguma terSimo produkty vandenyje lieka tol, kol
terpéje veikiantys fizikiniai-cheminiai procesai i§ vandens
juos pasalina. TaCiau upés, vertinant ekologiskai, turi dau-
gybe pranasumy, lyginant su stovin¢iu vandeniu: besimai-
Santi vandens tékmé maziau uZterSta biogeninémis
medziagomis, vanduo geriau apriipinamas deguonimi,
spartesni apsivalymo procesai (Vaikasas 2007).

Fizikiniai, cheminiai ir biologiniai procesai tekan-
Ciuose vandenyse veikia maistiniy medziagy judéjima,
transformacija ir koncentracijy pakeitima (Stream Solute
Workshop 1990). Sie vidiniai procesai, kitaip dar vadinami
savaiminio apsivalymo gebéjimu, gali pagerinti vandens
kokybe, sumazindami patekusiy maistiniy medziagy kon-
centracijas per santykinai trumpus atstumus (Elosegui
et al. 1995). Savaiminis apsivalymas vyksta dél vandens
praskiedimo pavirSiniais ir gruntiniais vandenimis arba dél
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tam tikry kompleksiniy hidrologiniy, biologiniy bei chemi-
niy procesy, tokiy kaip sedimentacija, koaguliacija, iSgara-
vimas, koloidy nusédimas ir jy tolesnis susijungimas
vandens telkinio dugne, dél terSaly asimiliacijos gyvaisiais
organizmais (Ifabiyi 2008).

Tyrimais nustatyta, kad tékmés morfometriniy para-
metry atktirimas (Bukaveckas 2007) sumazina srauto greitj
ir perneSamy medziagy kiekj. Dél padidéjusio vingiuotumo
ir sumazéjusio vandens greicio 1km atkurtame upelio
ruoze vandens sulaikymo laikas vidutiniSskai padidéja
50 %, o tai skatina azoto ir fosforo junginiy sunaudojima.

Sie procesai natiraliai vystosi ir Lietuvos sausinimo
sistemose. V. Saulys (2016) teigia, kad Lietuvoje, sumazi-
nus tradicing reguliuoty upeliy priezilra, intensyviau
vyksta savaiminis vagos vingiavimas ir kiti vaginiai pro-
cesai. Reguliuoty upeliy §laitai bei pakrantés apauga Zoline
ir sumedéjusia augalija, o vaga pradeda deformuotis. Be
abejonés, kiekviena papildoma klititis (medziai, kriimai bei
zolin¢ augalija) didina pasiprieSinimag tékmei ir mazina
hidraulinj griovio pralaidumg. Sausinimo sistemy nulei-
dziamojo tinklo apaugimo medeliais procesas vertintinas
nevienareik§miai: mazina hidraulinj pralaidumg, bet daro
teigiamg poveikj kraStovaizdzio struktirai, mazina deflia-
cijos tikimybe, neSmeny kaupimasi ir vandens telkiniy uz-
terStuma.

Siuo metu, kaip teigia A. Povilaitis ir kiti mokslinin-
kai (2011), reguliuoty vandens tékmiy atkiirimo poveikis
biogeniniy medziagy sulaikymui yra mazai istirtas. Sure-
guliuoty vandens tékmiy atktirimo projektai yra brangts,
todél jy rezultatai turi tarnauti kuo platesnéms gamtos ir
visuomenés reikméms tenkinti.

Tyrimo tikslas — atsizvelgiant j gamtines ir antropo-
genines salygas istirti ir jvertinti tarSos veikiamy Méklos
upelio reguliuoty ir natiiraliy ruozy savaiminio apsivalymo
nuo biogeniniy medziagy efektyvuma.

Tyrimo objektas ir metodika

Tyrimo objektu pasirinktas Méklos upelis, esantis Vidurio
Lietuvoje, jis teka Kauno ir Kédainiy rajonais. Upés ilgis
yra 26,9 km, baseino plotas — 93,3 km?. Prie Méklos jsikii-
rusios gyvenvietés: PreiSiogala, Puikoniai, Gelnai, Savie-
Ciai ir Pamékliai (Gailiusis et al. 2001). Mékla nuo versmiy
iki 21,5 km yra reguliuota ir 5,4 km nereguliuota, natiirali
vaga. Vandens méginiai cheminiams tyrimams buvo
imami keturiuose upés taskuose. Vandens méginiy émimo
taskai Méklos upelyje pateikti 1 paveiksle. Taskas 1 (10,9
kilometre nuo zZio¢iy) reguliuoto upelio ruozo pradzia. Tas-
kas 2 (6,9 kilometre nuo Zio€iy) prie§ Vadavés intakg — re-
guliuoto upelio ruozo pabaiga. Uz Vadavés zioCiy 3 taSkas

(6,9 kilometre nuo zioCiy) yra natiralaus Méklos upelio
ruozo pradzia, o natiralaus ruozo pabaigoje — 4 taskas (2,9
kilometre nuo ZioCiy). Savaiminio apsivalymo tyrimams
pasirinkti reguliuoto ir natiiralaus ruozy ilgiai yra po 4 km.

Upelio vandens méginiai buvo tirti nuo 2015 m. lapk-
ricio iki 2016 m. lapkri¢io ménesio karta per ménesj. I$
viso tyrimams paimti 48 vandens méginiai.

Vandens méginiai buvo imami pagal nustatytus rei-
kalavimus, pateiktus LST EN ISO 5667-1:2007 standarte
(LSD 2017a). Taip pat buvo laikomasi émimo programy ir
méginiy sudarymo biidy, jy gabenimo bei konservavimo
pagal LST EN ISO 5667-3:2006 (LSD 2017b) standarta
nurodymy. Upés méginiy tyrimai buvo atliekami Vilniaus
Gedimino technikos universiteto Hidraulikos mokomojoje
laboratorijoje. Méginiai buvo tiriami firmos ,,HANNA
Instruments* multiparametriniu fotometru HI 83205. Siuo
prietaisu buvo nustatytos nitraty ir fosfaty koncentracijos.
Prietaiso nustatymo riba fosfatams — 0-2,5 mg I"! (mata-
vimo paklaida — +£0,04 mg 1'!), nitratams 0-30 mg I"! (ma-
tavimo paklaida —+0,5 mg I'"). Prietaiso veikimo principas
yra §viesos spindulio, kurj sukuria specialios lempos, nuk-
reipimas | kiuvetéje esantj méginj. Spektrofotometriniai
analizés metodai pagrjsti Sviesos absorbcijos matavimu.
Tiriamosios medziagos tirpalo spalvos intensyvumas lygi-
namas su standartinio tirpalo spalvos intensyvumu.

Lablnava
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Bonigkial
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1 pav. Méklos upelis (Saltinis: Lietuvos erdvinés informacijos
portalas 2017) — tyrimy ruozy ir vandens méginiy émimo
tasky vietos
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Upiy ekologiné biklé buvo vertinama pagal fiziki-
nius-cheminius kokybés elementus — bendrus duomenis
apibtdinancius rodiklius: nitraty azota (NOs—N), fosfaty
fosfora (PO4+—P). Didziausig leisting jony koncentracija, pa-
teikta viena ar kita forma, galima transformuoti | kitg
forma, taikant pastovius  daugiklius:  nitratams:
4,427 (NO3—N) = NOgs; fosfatams: 3,066 (PO4-P) = PO4
(Saulys 2007). Gautos vieneriy mety rodikliy vertés paly-
ginamos su 1 lenteléje pateiktais upiy ekologinés biklés
klasés cheminiais rodikliais pagal nitraty azotg ir fosfaty
fosfora.

1 lentelé. Upiy ekologinés biiklés klasés pagal cheminius
rodiklius (D¢l pavir§iniy vandens... 2010)

Upiy ekologiné buklé
Rodiklis labai | Vidus || labai
gera £° tiné 08 bloga
NOs-N, mg 1! 1,30— | 2,31- | 4,51—
<1301 530 | 450 | 100 | 7100
PO4+-P, mg 1! 0,050 | 0,091— | 0,181
<0.050°1 2509 | 0,180 | —0.40 | 7040

Upés savaiminio apsivalymo nuo biogeniniy me-
dziagy procesui jvertinti buvo panaudota supaprastinta for-
mulé (Lysoviené, Gasitinas 2011):

azln[&J/L
Cr

(1

¢ia: Cop — cheminés medziagos koncentracija upés skaiciuo-
jamo ruozo pradZioje, mg I'';
C; — cheminés medZziagos koncentracija upés skai-
¢iuojamo ruozo pabaigoje, mg 17!;
L — upés ruozo ilgis, km;
a — upés apsivalymo koeficientas, km™!.
Meklos upelio tyrimy ruozuose — tiek reguliuoto, tiek
ir natfiralaus — nustatyti pakrantés apsaugos juosty plociai.
Upelio pakrantés apsaugos juosty plociai tirti 40 viety.

Rezultatai ir ju analizé

Ivertinus litologinj pasiskirstyma baseine, matyti, kad pag-
rindiné baseino nuogula yra lengvas priemolis, kuris papli-
tes beveik visame baseine. Baseine taip pat rasime
vidutinio sunkumo priemolio, ri§laus smélio bei lengvo ir
vidutinio sunkumo molio. Jvertinus zeménauda Salia regu-
liuoto upelio ruozo, matyti, kad ¢ia vyrauja pievos ir dir-
bami (ariami) laukai. Salia natdralaus upelio ruozo
zeménauda nesikeicia, ta¢iau Siame ruoZe upelio pakrantés
juostos apaugusios medziais ir krimais, o tik uz jy dirbami
laukai. Galima teigti, kad dirbami laukai yra iSsklaidyto-
sios tarSos Saltinis, darantis didziausig jtakg Méklos upelio
vandens kokybei, nes, treSiant dirbamus laukus, upeliy
nuotékio vandenyje gauséja fosforo, o ypac azoto junginiy.

Pagal 2 pav. galima matyti, kaip kinta nitraty kon-
centracija tiriamuosiuose upés ruozuose. Didziausia nitraty
koncentracija nustatyta 2015 mety lapkri¢io — 2016 mety

Koncentracija mg I'!
=

9
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6
; L
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2
, | CIN | EIN NN
0
2015 m. 2015 m. 2016 m. 2016 m. 2016 m.
lapkritis gruodis vasaris kovas balandis

C—Reguliuoto ruozo pradzia

. Natiralaus ruoZo pradzia

Labai geros upiu ekologinés buklés klasés ribiné verté < 1,30
==L abai blogos upiy ekologinés buklés klasés ribiné verté >10,0

|
!

2016 m.

2016 m.
z lapkritis

geguzé

o
S

2016 m.
liepa

2016 m.
rugpjutis

2016 m.
rugséjis

2016 m.

16m.
irzeli spalis

irzelis

ot

= Reguliuoto ruozo pabaiga
== Natiiralaus ruozo pabaiga
Vidutinés upiy ekologinés buklés klasés ribiné verté < 4,50

2 pav. Nitraty azoto koncentracijy dinamika Méklos upelyje tyrimy laikotarpiu
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balandZio ménesiais (nuo 10,1 iki 18,4 mg I"") ir 2016 mety
spalio—lapkri¢io ménesiais (nuo 10,9 iki 18,0 mg I'"), 0 ma-
ziausia 2016 liepos ir rugséjo ménesiais (nuo 0,3 iki
3,3mgl™h).

Azoto koncentracijy padidéjimui upés vandenyje jta-
kos gali turéti netoli esantys dirbami laukai, kurie, kaip
galima teigti, yra nuolat tr¢Siami pagal ten vykdoma inten-
syvig zemdirbystg. Todél azoto junginiai yra nuplaunam
pavirsiniu nuotékiu arba iSplaunami i§ dirvoZzemio ir dél to
patenka j upelio nuotékj. Be abejo, jtakos nitraty azotui pa-
tekti  upelio vandenj turi ir meteorologinés vietovés saly-
gos, ypac krituliai.

Vertinant upés ekologinés buklés klas¢ pagal azoto ir
fosforo junginiy rodiklius (1 lentel¢) matyti, kad pagal nit-
raty azoto koncentracijas labai gera upelio ekologiné buk-
lés klasé natiiralaus ruozo pabaigoje nustatyta tik liepos,
rugpjucio ir rugséjo meénesiais, kai nebuvo fiksuota nitraty
azoto veréiy upelio vandenyje (2 pav.). Vidutinés ekologi-
nés biklés klasés verté buvo tenkinama 2015 lapkricio,
gruodzio ir 2016 balandzio bei rugséjo ménesiais natiira-
laus ruozo pabaigoje. Labai bloga ekologinés buklés klasé
nustatyta septynis ménesius: 2015 m. lapkritj ir gruodj bei
2016 m. vasarj, kova, balandj, spalj ir lapkritj. Nitraty kon-
centracijos padidé¢jima vandenyje lemia pasklidoji tarSa i§
dirbamy lauky, jtakos turi ir buitiné tarsa, taciau didziausia
tarSa nitratiniu azotu yra ziema, ypac pirmaisiais pavasario
ménesiais, esant labai menkai augaly vegetacijai. Kaip tei-
gia A. Ruminaité¢ (2010), ziemos ir ankstyvo pavasario

0,45

0,40

laikotarpiu, kai dél mazy oro temperatiiry ir jSalo dirvo-
zemio absorbciné galia labai sumazéja, nitraty padidéjima
dirvozemio vandenyje kompensuoja dideli jy kiekiai, pa-
sklide baseine su krituliais. Kai azoto junginiy sunau-
dojimas minimalus, susidaro palankios salygos azotiniy
organiniy medziagy mineralizacijos procesams. Vasaros—
rudens metu vyrauja pacios maziausios azoto junginiy
koncentracijos drenazo vandenyje.

3 pav. pateiktos fosfaty fosforo tyrimy laikotarpio
koncentracijos, i$ kuriy kaitos galima pastebéti sezonis-
kuma. Kovo ménesj nustatyta maziausia fosfaty koncentra-
cija, kuri natfiralaus ruoZo pabaigoje sieké tik 0,01 mg I\
Tyrimy laikotarpio fosfaty fosforo maksimalios koncentra-
cijy reikSmés, nustatytos 2016 m. rugpjiicio ir rugséjo mé-
nesiais, sieké 0,82 mg 171,

Vertinant upelio ekologinés biklés klas¢ pagal
fosfaty fosforo koncentracijas, labai gera klasé nustatyta
kovo ir balandZio ménesiais visuose tiriamyjy ruozy tas-
kuose, i§skyrus natiiralaus ruozo pradzig. Vidutiné upelio
ekologiné biiklés klasé uzfiksuota 2015 m. lapkriCio bei
2016 m. geguzés, birzelio ir rugsé¢jo—lapkri¢io ménesiais
reguliuoto ruozo pabaigoje. Bloga upelio ekologiné biiklés
klasé nustatyta 2015 m. lapkric¢io ir gruodzio ménesiais na-
taraliame upelio ruoZe bei 2015 m. gruodzio ir 2016 m. va-
sario ir rugpjucio ménesiais reguliuoto ruozo pabaigoje.
Labai bloga upelio ekologiné biiklés situacija uzfiksuota
rugpjiicio ir rugséjo ménesiais reguliuoto ruozo pradzioje.
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0,20
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Labai blogos upiy ekologinés buklés klasés ribiné verté >0,47
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3 pav. Fosfaty fosforo koncentracijy dinamika Méklos upelyje tyrimy laikotarpiu
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2 lentelé. Savaiminio apsivalymo koeficientai « reguliuotame ir natiiraliame Méklos upelio ruozuose

Fosfaty fosforo savaiminio Nitraty azoto savaiminio apsivalymo
Data apsivalymo koeficientas o, km! koeficientas ¢, km'!
reguliuotas ruozas | natiralus ruozas | reguliuotas ruozas natliralus ruozas

2015 m. lapkritis 0,00 0,03 -0,10 0,25
2015 m. gruodis -0,25 —-0,05 -0,09 0,29
2016 m. vasaris -0,53 0,35 -0,09 0,13
2016 m. kovas 0,07 0,40 0,04 0,28
2016 m. balandis -0,07 0,25 0,35 0,05
2016 m. geguzeé 0,08 0,00 —0,03 0,04
2016 m. birzelis 0,30 0,03 0,02 -
2016 m. liepa 0,10 0,02 - -
2016 m. rugpjtis 0,29 0,25 - -
2016 m. rugséjis 0,53 0,46 - 0,59
2016 m. spalis 0,12 0,07 0,11 -0,23
2016 m. lapkritis 0,05 0,02 0,05 0,09

Laikotarpio vidurkiai 0,044 0,153 0,003 0,109

Pastaba: nitraty ir fosfaty koncentracijy méginiuose neuzfiksuota.

Pagal gautas nitraty azoto ir fosfaty fosforo koncent-
racijas nustatytas savaiminio apsivalymo koeficientas ir
vertinama, kaip upé geba apsivalyti nuo j ja patekusiy ter-
Saly. Upelio savaiminio apsivalymo proceso vertinimui
buvo pasirinkti tokio pat ilgio reguliuotas ir nattralus upés
ruozai po 4 km. IS apskaiciuoty savaiminio apsivalymo ko-
eficienty matyti, kad upelio apsivalymas geriau vyksta na-
tiraliame upelio ruoze. Upés vandens valymosi koefi-
cientas didesnis, kai didesnis santykis tarp terSaly koncent-
racijos ruozo gale ir ruozo pradzioje. Biogeniniy medziagy
savaiminio apsivalymo koeficientai apskaiciuoti pagal pa-
teikta (1) formule pateikti 2 lenteléje.

Matome, kad fosfaty fosforo savaiminio apsivalymo
koeficientas reguliuotame upelio ruoze tyrimy laikotarpiu
kito nuo neigiamy — gruodj, vasarj (0,53 km™"), balandj ir
geguze iki teigiamy, upé apsivalé, o rugséjo ménesj savai-
minis apsivalymas buvo efektyviausias (0,53 km™).

Nereguliuoto ruozo savaiminio apsivalymo koefi-
cientas svyravo nuo —0,05 km™' (2015 m. gruodis) iki
0,46 km! (2016 m. rugséjis). Tyrimy laikotarpio savaimi-
nio apsivalymo koeficienty vidurkis reguliuotame upelio
ruoze — 0,044 km™!, o natiiraliame — 0,153 km™'. Galima
teigti, kad upelio savaiminis apsivalymas nuo fosfaty 3,5
karto intensyviau vyko nattiraliame upelio ruoze, taciau
dispersiné analize, esant 95 % patikimumui, parodé, kad
§is skirtumas neesminis.

Galima daryti prielaida, kad upelio savaiminio apsi-
valymo procesui nuo fosfaty turi jtakos gamtings ir antro-
pogeninés salygos, o ypac atstumas nuo tarSos Saltinio,

kadangi medziagy koncentracijos prasiskiedzia iki tokio
lygio, kad mikroorganizmai galéty jas asimiliuoti (Vis-
mara 1998).

Upelio savaiminio apsivalymo nuo nitraty tyrimai pa-
rodé gana Zenklius koeficienty svyravimus tiek reguliuo-
tame, tiek ir nattiraliame ruozuose.

Reguliuotame upelio ruoze didziausias apsivalymo
koeficientas gautas balandzio ménesj (0,35 km™). 2015 m.
lapkricio ir gruodzio bei 2016 m. vasario, geguzeés ir spalio
ménesiais upés ruozas nuo nitraty neapsivalé. Natiiraliame
upés ruoze didZiausias savaiminio apsivalymo koeficientas
(0,59 km™") uzfiksuotas rugséjo ménesj. Siame ruoze apsi-
valymo koeficientai svyravo nuo 0,23 iki 0,59 km™. Kuo
didesné tersaly koncentracija ruozo pradzioje, tuo savaimi-
nio apsivalymo galimybés ruoze yra mazesnés. Neigiamos
savaiminio apsivalymo koeficiento reikSmés rodo, kad j
upelj patenka didelés nitraty terSaly apkrovos. Galime pas-
tebéti, kad upelis reguliuotame ruoze apsivalo nezymiai
(apsivalymo koeficiento vidurkis — 0,003 km™), o upelio
tekmé nattiraliame ruoze apsivalo geriau (koeficiento vi-
durkis — 0,109 km™). Tai bemaz 33 kartus geresnés savai-
minio apsivalymo koeficiento reikSmés, taciau dispersiné
analizé, esant 95 % patikimumui, parodé, kad §is skirtumas
neesminis.

L. Marozaités ir V. Saulio (2015) publikuotame
straipsnyje apie TelSiy rajone esantj Durbinio upelj, pa-
teikti apskaiCiuoti savaiminio upés apsivalymo duomenys
ir teigiama, kad apsivalymas nuo nitraty geriau vyksta
nereguliuotame upés ruoze, nes gauti koeficientai svyruoja
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nuo 0,1 iki 1,32 km™'. Nors didZiausias fosfaty apsivalymo
koeficientas buvo gautas reguliuotame ruoze — 1,69 km™!,
taciau, vertinant visy ménesiy fosfaty apsivalymo koefi-
cientus, galima teigti, kad nereguliuotame ruoze savaimi-
nis apsivalymas nuo fosfaty vyksta geriau.

T. Stankaitis ir V. Saulys (2016) analizavo Kuosinés
upelio, esancio Vilniaus rajone, tar$g ir savaiminio apsiva-
lymo galimybes. Vidutiniskai per tyrimy laikotarpj neregu-
liuotame ruoZe apsivalymas sieké 1,97 km™!, o reguliuo-
tame upelio ruozZe nitratinio azoto sumazé¢jimas sieké
1,03 km™'. Tyrimy laikotarpiu reguliuotame upelio ruoze
bendrojo fosforo sumazéjimas vidutinidkai sieké 0,17 km™,
o nereguliuotame ruoZe apsivalymas — 0,11 km''.

Siekiant, kad j upes patekty kuo maziau terSaly, upiy
pakrantése yra nustatomos apsaugos juostos. Apsaugos
juostose vykdoma iiking veikla gali turéti tiesioginj poveikj
vandens kokybei, todél svarbu jvertinti apsaugos juostos
plocius, kad bty iSlaikomi reikalaujami atstumai ir taip
bty uztikrinta, kad kuo maziau terSaly patekty j upes (Ma-
rozaité, Saulys 2015). Natiraliy ir reguliuoty upiy, kuriy
baseino plotas didesnis kaip 25 km?, apsaugos juosty plotis
turi biiti ne mazesnis kaip 10 m, kai pakranciy §laito nuo-
lydzio kampas — nuo 5° iki 10° (D¢l pavirSiniy vandens...
2001). Apskaiciavus visy tirtyjy 40 viety pakrantés apsau-
gos juosty plocius, buvo gautas bendras reguliuoto upés
ruozo apsaugos juostos ploc¢io vidurkis — 7,92 m, o natiira-
laus ruozo — 7,56 m. Pakrantés apsaugos juostos vidutinis
plotis svyravo nuo 3,0 iki 13,3 m.

Be to, norint pagerinti vandens kokybe ir apsivalymo
efektyvuma, reikia reguliuotg upelio dalj, kiek leidzia saly-
gos, natliralizuoti: leisti augti ant §laity daugiau sumedéju-
sios augalijos, formuoti natiiralias klifitis upelio tékmei bei
Slapynéms biidingus elementus upés salpoje.

ISvados

1. Nustatyta, kad upelis reguliuotame ruoze apsivalo
nezymiai (apsivalymo koeficiento vidurkis — 0,003), o
upelio tékmé natiiraliame ruoze apsivalo geriau (koefi-
ciento vidurkis — 0,109). Tai bemaz 33 kartus geresnés
savaiminio apsivalymo koeficiento reik§Smés, taciau dis-
persiné analize, esant 95 % patikimumui, parode, kad Sis
skirtumas neesminis.

2. Tyrimy laikotarpio savaiminio apsivalymo nuo
fosfaty koeficienty vidurkis reguliuotame upelio ruoze —
0,044, o natiiraliame — 0,153. Upelio savaiminis apsivaly-
mas nuo fosfaty 3,5 karto intensyviau vyko natiiraliame
upelio ruoze, tadiau dispersiné analizé, esant 95 % pati-
kimumui, parodé¢, kad §is skirtumas neesminis.

3. Nustatytas upelio ruozy pakrantés apsaugos juosty
plotis. Reguliuoto ruozo apsaugos juostos plocio vidurkis
— 7,92 m, o natiiralaus ruozo — 7,56 m. Pakrantés apsaugos
juostos plotis kinta nuo 3,0 iki 13,3 m. Norint pagerinti
vandens kokybe ir apsivalymo efektyvumag, reikia regu-
liuota Méklos upelio dalj, kiek leidzia salygos, natarali-
zuoti: leisti augti ant Slaity daugiau sumedéjusios augalijos,
formuoti nattiralias klititis upelio tékmei bei Slapynéms bii-
dingus elementus upés salpoje.
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EVALUATION OF THE IMPACT OF REGULATING
THE MEKLA STREAM ON SELF-PURIFICATION
EFFICIENCY

A. Stanionyté, V. éaulys
Summary

The article describes the self-purification efficiency in the
natural and regulated stretches of the Mekla stream, which
flows in the middle of Lithuania and belongs to the sub-basin
of Nevezis stream. Two 4 kilometer stretches of the stream
were investigated, one of them natural and the other regu-
lated. Water samples were collected in the period of 12
months from 4 points of the stream and then investigated for
nitrates and phosphates. Then the efficiency of self-purifica-
tion from nitrates and phosphates was estimated in the natural
and regulated stretches and the self-purification coefficient
was calculated. It was observed that self-purification from ni-
trates is more efficient in natural stretches of the stream. Dur-
ing the period of investigation the coefficient of self-
purification from nitrates in the natural stretch stood at 0.109,
in the regulated stretch — 0.003. The rate of self-purification
from phosphates in the natural stretch stood at 0.153, in the
regulated stretch — 0.044. It can be concluded that the natural
stretches of the Mekla stream exhibit better self-purification
from phosphates than the regulated ones.

In order to improve water quality and self-purification effec-
tiveness at regulated stream stretches it is suggested to natu-
ralize regulated stretches to the extent possible without
disregarding their drainage function: to allow woody vegeta-
tion grow on slopes, to form natural obstacles for water flow.

Keywords: regulated streams, nitrates, phosphates, self-puri-
fication.



