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Anotacija. Dél antropogeninés veiklos didéjanti biogeniniy medziagy migracija upiy vandenyje yra pagrindinis veiksnys,
lemiantis upiy vandens kokybe. Siekiant i$saugoti gera upiy bei kity pavirSiniy vandens telkiniy bukle, biitina imtis pre-
venciniy priemoniy, kuriomis gali biiti moksliniai vandens kokybés tyrimai ir jy analizeé. Pagal atliktus natlirinius tyrimus,
straipsnyje analizuojama Anyki&iy miesto, kaip sutelktosios tarSos $altinio, jtaka Sventosios upés vandens kokybei. Taip
pat, remiantis statistine informacija, atlickama biogeniniy medziagy koncentracijy kitimo tendencijy analize, jvertinant
meteorologiniy ir hidrologiniy salygy jtaka. Tyrimai atlikti 2016 m. liepos-rugséjo mén. Fotometrinés analizés pagrindu
iStirtos amonio (NH4-N), nitrity (NO2-N), nitraty (NO3-N), fosfaty (POs-P) ir iStirpusio deguonies (O2) koncentracijos.
Siekiant nustatyti sutelktosios tarSos Saltinio jtaka upés vandens kokybei, vertinamas koncentracijy pokytis pries Anyksciy
miestg ir uz jo, atsizvelgiant j meteorologines ir hidrologines salygas. Nustatyta, kad bendrojo azoto (Nv) ir fosfatinio
fosforo (POs-P) koncentracijos tiriamuoju laikotarpiu uz misto atitinkamai padidéja 6 % ir 8 %.

Reik§miniai ZodZiai: biogeninés medziagos, sutelktoji tarSa, pasklidoji tarSa, bendrasis fosforas, bendrasis azotas, fotome-

triné analiz¢, antropogeniné veikla

Ivadas

Lietuvai jstojus j Europos Sajunga, tapo privalu parengti
upiy baseiny rajony valdymo planus ir numatyti prie-
mones, leisiancias pasiekti gerg visy Salies vandens tel-
kiniy ekologing ir cheming buikle. Vanduo néra komercijos
produktas, bet priklauso paveldui, kurj biitina apsaugoti
(Direktyva 2000/60/EB nustatanti... 2000). Tai vienas i
vandensaugos tiksly, kurj skelbia Bendroji vandeny poli-
tikos direktyva 2000/60/EB.

Geros kokybés vandens poreikiai jvairiems tikslams
nuolat auga (Direktyva 2000/60/EB nustatanti... 2000), o
intensyvus vandens vartojimas didina tarsos rizika. Antro-
pogeniné¢ veikla yra pagrindinis veiksnys, lemiantis
pavirSiniy vandens telkiniy biikle. PleCiantis miestams, au-
gant pramoneés rajonams ir zemés tkiui, pavirSiniams van-
dens telkiniams grésme kelia sutelktoji tarSa (i§ konkreciy
tarSos Saltiniy patenkanti tarSa, kurig sudaro miesty ir
gyvenvieciy nuoteky valykly taip pat lietaus, pramonés ir
gamybiniy nuoteky iSleistuvy tarsa) bei pasklidoji tarSa (ne
i konkreCiy tarSos Saltiniy iSleidZziama tarSa, kurios
didziaja dalj sudaro apkrovos susidarancios i§ Zemés tikio
veiklos) (Aplinkos apsaugos agentiira 2011).

Upiy tarsa yra aktuali ne tik Lietuvos, bet ir kaimy-
niniy valstybiy problema, nes visi upiy vandenys patenka
] Baltijos juira, o §i labai jautriai reaguoja j bet kokia antro-
pogenine veikla (Dél vandeny srities plétros... 2016). Pa-
gal Europos Komisijos nuoroda, Baltijos jiira yra priskirta
eutrofikuotam vandens telkiniui, todél visy Lietuvos upiy,
jtekanciy | jiira, baseinai laikomi jautria zona.

Didziausia neigiama jtaka upiy vandens kokybei turi
biogeniniy medziagy patekimas j vandens telkinius i$
sutelktosios ir pasklidosios tarSos Saltiniy (Grimvall ef al.
2000), lemiantis eutrofikacijos procesa.

Biogeninémis medziagomis arba maistingomis
medziagomis dazniausiai vadinami azoto ir fosforo jungin-
iai (Tumas 2001): amonis (NH4-N), nitritai (NO,-N), ni-
tratai (NOs3-N), bendrasis azotas (Np), fosfatai (PO4-P) ir
bendrasis fosforas (Pp). Tai pagrindiniai fizikiniai-chemi-
niai kokybés elementy rodikliai pagal maistinggsias
medziagas, kuriais remiantis upés priskiriamos vienai i§ 5
ekologinés biuklés klasiy: labai gerai, gerai, vidutinei,
blogai ir labai blogai (D¢l Lietuvos Respublikos... 2016).

Nustatyta, kad deél sutelktosios tarSos 5 % Lietuvos

upiy neatitinka geros biuklés kriterijy, o pagrindiné to
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priezastis yra iSleidziamy nuoteky kiekiai (Aplinkos
apsaugos agentiira 2011). Nepakankamai iSvalyty ir be
valymo isleidziamy pavirSiniy, buitiniy, gamybiniy ir
komunaliniy nuoteky kiekis sudaro tik 1,9 % nuo bendro
iSleidziamo nuoteky kiekio, taciau nepakankamai arba vi-
sai nevalyty pavirSiniy nuoteky iSleidziama 88,8 %
(Aplinkos apsaugos agenttira 2015).

Lietuvoje geros ekologinés bikleés kriterijy dél pask-
lidosios tarSos neatitinka 19 % tirty upiy. Pasklidoji Zemés
iikio tarSa gali sudaryti 45-80 % nuo bendros tarSos apkro-
vos, patenkancios ] pavirSinius vandenis (Aplinkos
apsaugos agentiira 2011). [vairaus intensyvumo zemdir-
bystés poveikis vandens kokybei vertinamas labai
nevienodai (Guzys 2012), nes vieni cheminiai elementai,
kurie naudojami zemés tkyje, daro didesnj neigiama
poveikj nei kiti (Stakelitinaité, Litvinaitis 2015). Taip pat
jtakos turi ir upiy baseinuose nevienodai pasiskirste skirt-
ingos granuliometrinés sudéties dirvozemiai. Smélinguose
dirvoZzemiuose geresnés aeracijos saglygos ir intensyvesné
mineraliniy medziagy mineralizacija. Ten grei¢iau formu-
ojasi tirplis azoto junginiai (NOs, NHy), kurie grei¢iau
iSplaunami. Fosforo migracija dirvozemyje skiriasi nuo
azoto (Povilaitis 2015). Smélinguose dirvoZzemiuose
fosforo junginiai taip pat iSplaunami, taciau nustatyta, kad
molingame dirvozemyje $is procesas intensyvesnis (Heck-
rath et al. 2008).

Biogeniniy medziagy srautai ir koncentracijos upiy
vandenyje priklauso ir nuo meteorologiniy bei hidro-
loginiy salygy. Nagrinéjant biogeniniy medziagy srautus
upiy vandenyje tikslinga atsizvelgti ] vandeningumo kaitos
galimybes (Bagdzitinaite-Litvinaitiené 2005), kadangi
koncentracijos jautriai reaguoja j upés debito pasikeitimus.

Straipsnyje analizuojamas tyrimas, kurio tikslas
jvertinti antropogeninés veiklos jtaka Sventosios upés van-
dens kokybei. Tyrimo metu, nustatyta Anyksciy miesto,
kaip sutelktosios tar$os $altinio, jtaka Sventosios upés van-
dens kokybei tiriant biogeniniy medziagy koncentracijas,
bei iSnagrinéta koncentracijy priklausomybé nuo meteoro-
loginiy ir hidrologiniy salygy poky¢iu ne tik tiriamuoju
laikotarpiu, bet ir remiantis daugiameciais vandens koky-
bés duomenimis.

Metodika

Tyrimo objektu pasirinka Sventosios upé ties Anyki¢iy
miestu (1 pav.). Sventoji yra didZiausias Neries intakas.
Visas Sventosios baseinas, kurio plotas 6789,2 km?,
patenka j Lietuvos teritorija, todél Sventoji yra ilgiausia
up¢ tekanti tik Lietuvos teritorijoje, o jos ilgis siekia
246,0 km (Nemuno upiy baseiny... 2010).

Baseino pavirsiuje vyrauja vidutinio sunkumo prie-
moliai (63 %), bet yra ir sméliu bei zvyru dengiamy ploty
(27 %). Miskingumas — 26 %, pelkétumas — 0,7 %,
ezeringumas — 3 %. Vidutiniskai per metus Sventosios
baseine iSkrinta 750 mm krituliy. Baseino mety vandens
nuotékio koeficientas n = 0,42, o vidutinis debitas ziotyse
yra apie 56,5 m’/s (pagal Baltromiikés VMS duomenis)
(Kilkus, Stonevicius 2011).
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1 pav. Sventosios upés baseino ir Anyks§¢iy miesto geografinés
padétis

Siekiant nustatyti ekologing biukle ir reikSminga
tarSos poveikj Sventosios baseinui, yra identifikuoti visi
svarbiausi tarSos Saltiniai ir kiekybiskai jvertintos jy tarSos
apkrovos (Nemuno upiy baseiny... 2010). Atsizvelgiant j
Aplinkos apsaugos agentiiros pateikiamus duomenis,
méginiy émimo vietos ties Anyksciy miestu, pasirinktos,
jvertinus pavirSiniy ir buitiniy nuoteky iSleistuvy geo-
grafing padét] ir paskirtj (2 pav.).

Pasirinktos 3 méginiy émimo vietos:

e ]-0ji méginiy émimo vieta yra prie§ Anyksciy
miestg. Imamas vienas méginys, 50 m atstumu
prie$ pirmajj pavirSiniy nuoteky isleistuva. Vieta
pasirinkta, tam kad bty galima palyginti gautus
rezultatus ir jvertinti AnykS¢iy miesto jtaka van-
dens kokybei;

e 2-0ji méginiy émimo vieta pasirinkta uz paskutinio
AnykS§¢iy miesto pavirSiniy nuoteky isleistuvo.
Imami trys méginiai, 50 m atstumu pries iSleistuva
ir 50 m bei 500 m atstumu uz iSleistuvo;

¢ 3-ioji méginiy émimo vieta pasirinkta uz Anyksciy
miesto ir uz buitiniy nuoteky valyklos isleistuvo.
Imamai trys méginiai, 50 m atstumu pries isleis-
tuvg ir 50 m bei 500 m atstumu uz isleistuvo.
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Meéginiai imami vadovaujantis méginiy émimo stan-
darto LST EN ISO 5667-1:2007 nurodymais, atsizvelgiant
1 visus vandens méginiu émimo aspektus.

2 pav. Méginiy émimo viety ir iSleistuvy geografiné padétis
Anyks¢iy mieste: @ — méginiy émimo taskas; @ — pavirSinés
nuotekos; @ — buitinés nuotekos

Meéginiai imti karta per ménesj: 2016 mety liepos,
rugpjucio ir rugséjo meénesiais. Per tiriamajj laikotarpi i§
viso paimtas 21 méginys.

Biogeniniy medziagy koncentracijos nustatomos
fotometrinés analizés pagrindu. Metodo esmé — medziagos
absorbcijos (sugérimo) intensyvumas prie tam tikro ban-
gos ilgio yra tiesiogiai proporcingas tos medziagos kon-
centracijai. Koncentracijos nustatomos ,HANNA®
multiparametriniu fotometru HI 83205. ,HANNA* mul-
tiparametrinio fotometro optinés sistemos pagrindas — spe-
cialios subminiatitirinés volframo lempos ir siaurajuoséio
interferencijos filtrai, kurie uztikrina gera veikimg ir pati-
kimus rezultatus.

NH4-N

< 0,10 mg/I
[£90,10-0,20 mg/I
0,21-0,60 mg/|
0,61-1,50 mg/|
B> 1,50 mg/I

Tiriamos koncentracijos:

e Amonio azoto (VNH4N). Amonio koncentracija
nustatoma pagal Neslerio metoda, naudojant rea-
gentus: HI 93700A-0 ir HI 93700B-0. Nustatymo
paklaida +5 %, intervalas 0,00-10,0 mg/l;

o Nitrity azoto (NO:-N). Nitrity koncentracija nusta-
toma diazotizacijos metodu, naudojant HI 93707-0
reagentg. Nustatymo paklaida +4 %, intervalas
0,00-0,35 mg/l;

e Nitraty azoto (NOs-N). Nitratu koncentracija
vandenyje nustatomas kadmio mazinimo metodu
naudojant HI 93728-01 reagenta. Nustatymo pak-
laida £10 %, intervalas 0,0-30,0 mg/1;

e Fosfatinio fosforo (PO4-P). Fosfatu koncentracija
vandenyje nustatomas askorbo riigsties metodu
naudojant HI 93713-01 reagentus. Nustatymo pak-
laida +4 %, intervalas 0,0-30,0 mg/I.

o [Stirpusio deguonies (02). IStirpusio deguonies
kiekis nustatomas pagal Winklerio metoda. Nau-
dojami reagentai: HI 93732A-0, HI 93732B-0 ir HI
93732C-0. nustatymo paklaida +3 %, intervalas,
0,0-10,0 mgO/1.

Pagal gautus rezultatus apskaiciuota bendrojo neor-
ganinio azoto (/V3) koncentracija, susumavus NHs-N,
NO,-N ir NOs3-N koncentracijas.

Rezultatai ir jy analizé

Atlikus tyrimus, buvo jvertinta Sventosios upés vandens
kokybé ties Anyksciy miestu. Upés ekologinés biklés
klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodi-
klius nustatytos remiantis Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro jsakyma Nr. D1-210 ,,Dél pavirsiniy vandens tel-
kiniy biiklés nustatymo metodikos patvirtinimo* 1 lentele.

Nustatyta, kad NH4-N koncentracijos tiriamuoju
laikotarpiu kito nuo 0,01 mg/l iki 3,0 mg/l. I§ visy tirty
méginiy labai gera ekologing biikle pagal fizikinius-
cheminius kokybés elementy rodiklius atitiko 33 %
méginiy, gera 28 %, viduting 19 %, bloga 10 %, labai
bloga 10 % (3 pav.).

NOs-N Np
B 1,30 mg/I < 2,00 mg/I
31,30-2,30 mg/I 2,00-3,00 mg/I
82,31-4,50 mg/I 3,01-6,0 mg/I

@4,51-10,0 mg/I £36,01-12,00 mg/|

3 pav. Ekologiné buklé pagal fizikinius-cheminius (NH4-N, NO3-N, Nb) kokybés elementy rodiklius, i§reiksta procentais nuo
bendro méginiy skaiciaus, %
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PO,-P

0,141-0,23 mg/I
B 0,231-0,47 mg/|
B > 0,47 mg/|

0

E3>10 mg02/I

4 pav. Ekologiné buklé pagal fizikinius-cheminius (POs-P, O2) kokybés elementy rodiklius,
iSreiksta procentais nuo bendro méginiy skaiciaus, %

NO»-N koncentracijos tiriamuoju laikotarpiu kito
nuo 0,01 mg/1 iki 3,70 mg/1.

NOs-N koncentracijos tiriamuoju laikotarpiu kito
nuo 0,0 mg/1 iki 5,80 mg/l. Labai gerg ekologing biikle pa-
gal fizikinius-cheminius kokybés elementy rodiklius ati-
tiko 42 % tirty méginiy, gera 10 %, viduting 38 %, bloga
10 %, o labai bloga 0 % (3 pav.).

Ny koncentracijos tiriamuoju laikotarpiu kito nuo
0,10 mg/1 iki 6,02 mg/l. I§ visy tirty méginiy labai gera
ekologing atitiko 28 % méginiy, gera 19 %, viduting 48 %,
o bloga 5 % (3 pav.).

PO4-P koncentracijos kito nuo 0,20 mg/l iki
7,80 mg/l. I visy tirty méginiy labai geros ekologinés
buklés pagal fizikinius-cheminius kokybés elementy rodi-
klius neatitiko nei vienas tirtas méginys, viduting biikle ati-
tiko 5 % méginiy, blogg bikle taip pat 5 % méginiy, o
labai bloga 90 % tirty méginiy (4 pav.).

Nagrinéjant biogeniniy medziagy koncentracijy
kitima, svarbu jvertinti meteorologiniy salygu jtaka, ka-
dangi tai yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy, lemiantis
hidrologiniy parametry kaita, ypa¢ upés debito. Meteoro-
loginés ir hidrologinés salygos nagrinéjamo laikotarpio
metu (liepos-rugséjo mén.) nustatytos, remiantis Lietuvos
Hidrometeorologijos (LHMT)
duomenimis. Sventosios upés debitas pateiktas remiantis

tarnybos pateiktais

Anyks¢iy miesto vandens matavimo stoties (VMS)
duomenimis (5 pav.).
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5 pav. Debito, temperatiiros ir krituliy priklausomybé 2016
mety liepos-rugséjo ménesiais pagal I, IT ir III ménesiy dekadas

Liepos mén. vidutinis debitas ties Anyks¢iy m. sieké
10,30 m?/s, didZiausias debitas uzfiksuotas liepos 30 d. —
14,50 m®/s, o maZiausias liepos 21 d. — 8,49 m*/s. Méginiy
émimo metu, liepos 13 d., debitas ties Anyks¢iy m. buvo
9,76 m>/s.

Liepos mén. vidutinis Sventosios upés debitas ties
Anyks¢iais buvo 10,30 m*/s. Méginiy émimo metu, liepos
13 d., debitas sieké 9,76 m%/s. I§ viso per ménesj iSkrito
77,1 mm krituliy, o vidutiné ménesio temperatiira buvo
18,7 °C. Méginiy émimo metu lijo stiprus lietus, per dieng
i8krito net 8,0 mm krituliy.

Rugpjticio mén. vidutinis debitas buvo 14,8 m’/s,
Meéginiy émimo metu, rugpjicio 19d., debitas ties
Anyk3&iais buvo 16,2 m/s. Per Rugpjtic¢io mén. iskrito
100,5 mm krituliy, o vidutiné ménesio temperattira buvo
18,4 °C. Méginiy émimo metu krituliy nebuvo.

Rugséjo mén. vidutinis debitas ties Anyksciais buvo
13,3 m%/s. Méginiy émimo metu, rugséjo 24 d., debitas
sieké 12,9 m?/s.

Rugséjo mén. iskrito 9,7 mm krituliy, o vidutiné
ménesio temperatiira buvo 14,0 °C. Méginiy émimo metu
lijo nesmarkus trumpalaikis lietus, per dieng iSkrito
0,5 mm krituliy.

Nustatant tirty koncentracijy priklausomybe, nuo
meteorologiniy ir hidrologiniy salygy, sudaryti grafikai (6
ir 7 pav.), kuriuose matoma kaip N ir PO4-P koncentraci-
jos kinta tiriamuoju laikotarpiu esant skirtingiems upés
debitams. Grafikuose taip pat galima matyti kaip koncen-
tracijos kito skirtingose méginiy émimo vietose: pries§
Anyks¢iy miesta ir uz jo. Koncentracijos auksciau
Anyksc¢iy paimtos i§ 1.1 méginiy émimo tasko, o koncen-
tracijos zemiau Anyksciy i$ 3.3 tasko.

Nustatyta, kad Liepos 13 d. N; koncentracija (6 pav.)
prie§ Anyk3c¢iy m. buvo beveik 90 % didesné nei uz jo.
Nors debitas tiriamuoju laikotarpiu buvo maziausias ir
sieké 9,8 m¥/s, koncentracija prie§ miestg gauta kur kas
didesné nei esant didZiausiam 16,2 m?/s tiriamojo laikotar-
pio debitui. Liepos 13 d. iskrites 8,0 mm krituliy kiekis,
lémé pavirSinio ir poZeminio nuotékio formavimosi pradzia
ir biogeniniy medziagy iSplovima i§ baseino pavirSinio
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6 pav. Nb koncentracijy kaita 1.1 ir 3.3 méginiy émimo
taskuose ir priklausomybé nuo debito tiriamuoju laikotarpiu

dirvozemio sluoksnio, todél dél pasklidosios tarSos jtakos
koncentracija prie§s Anyksciy miesta gauta kur kas didesné
nei uz jo. Tam jtakos turéjo ir pavir§inés nuotekos, 1 upe
patenkancios i§ Anyks¢iy m. pavirSiniy nuoteky isleistuvy.
Lietaus nuotekos yra mazai uzterstos biogeninémis medzi-
agomis, o besitesiant ilgalaikiam lietui biogeniniy
medziagy koncentracijos lietaus nuotekose yra nykstamai
mazejancios, todél lietaus vanduo sumazino Ny koncen-
tracija upés vandenyje jj praskiesdamas ir koncentracija uz
miesto gauta kur kas mazesné.

Rugpjucio 19 d. Ny, koncentracija prie§ miesta gauta
42 % mazesné nei Liepos 13 d., nors debitas buvo 1,6 karto
didesnis. Rugpjti¢io mén. iskrito 100,5 mm krituliy kiekis,
suformaves didelj nuotékj. Méginiy émimo dieng krituliy
nebuvo, taciau keletg dieny pries tai, iSkrito taip pat didelis
krituliy kiekis, kuris 1émé intensyvy biogeniniy medziagy
iSplovimg ir suformavo auksta upés vandens lygj. Pasibai-
gus lietui, dar kelias dienas debitas laikési pastovus, o upé
spéjo savaimiskai apsivalyti iki rugpjii¢io 19 d. kada buvo
imti méginiai. DidZiausias biogeniniy medziagy kiekis i$
baseino pavirsinio dirvoZzemio sluoksnio jau buvo iSplau-
tas, todél koncentracijos ir gautos mazesnés nei liepg. Upés
vandens kokybei jtakos tiiréjo ir Anyks¢iy m. Koncen-
tracija uz miesto gauta 5 % didesné nei pries jj.

Rugséjo 24 d. pastabimas ryskus skirtumas tarp kon-
centracijy prie§ ir uz miesto. Ny koncentracija uz miesto
buvo 88 % didesné pries jj. Tai paaiskina rugsé¢jo mén.
iSkritgs mazas krituliy kiekis, tik 9,7 mm, todél biogeniniy
medziagy iSplova i§ baseino buvo palyginti nedidelé, o
Anyksciy miestas, kaip sutelktosios tarSos Saltinis turéjo
reikSmingesng¢ jtaka upés vandens kokybei.

PO4-P koncentracijos (7 pav.) ne tokios jautrios me-
teorologiniy ir hidrologiniy salygy pokyciams kaip
anksciau nagrinétos Ny, koncentracijos. Koncentracijy skir-
tumai tiriamuoju laikotarpiu svyravo nezymiai.

Liepos 13 d. PO4-P koncentracija prie§ Anykséiy m.
buvo taip pat didesné nei uz jo, taciau skirtumas tik 14 %.
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Liepos 13 d. Rugpjucio 19 d. Rugséjo 24 d.

I Konc. aukSciau Anykséiy m.
I Konc. Zemiau Anyk3ciy m.
—@&— Debitas

7 pav. Pb koncentracijy kaita 1.1 ir 3.3 méginiy émimo taskuose
ir priklausomybé nuo debito tiriamuoju laikotarpiu

Kitomis méginiy émimo dienomis PO4-P koncentracijos
uz miesto buvo didesnés: rugpjtcio 19 d. 18 %, o rugséjo
24 d. 21 %.

Didziausia fosforo koncentracija gauta Rugpjii¢io
19 d. kuomet debitas buvo didZiausias ir sieké 16,2 m?/s.
Dirvozemyje fosforo junginiai néra tokie judris kaip
azoto. Jy iSsiplovimg lemia dirvoZzemio granuliometriné
sudetis ir pavirSinis nuotékis (Povilaitis 2015). Rugpjucio
mén. iSkrito 100,5 mm krituliy kiekis, suformaves didelj
pavirSinj nuotékj, todél PO4-P didziausia koncentracija
gauta esant didZiausiam upés debitui.

Azoto junginiy koncentracijos yra kur kas jautresnés
meteorologiniy ir hidrologiniy salygy pokyciams nei
fosforo junginiy. Nagrinéjant koncentracijy priklauso-
mybe nuo meteorologiniy ir hidrologiniy salygy, bitina
atsizvelgti ne tik j esamas salygas méginiy émimo diena,
bet ir | jy poky¢ius prie§ méginiy émima, kad biity galima
suprasti koncentracijy kitimo tendencijas, esant nepasto-
vioms salygoms.

Anyksciy miesto jtaka upés vandens kokybei sunku
nustatyti, kadangi koncentracijy nustatymo tyrimais
nejmanoma atskirti sutelktosios tarSos nuo pasklidosios
tarSos, galima vertinti tik koncentracijy pokycius pries§ ir
uz miesto. Detalesnei analizei sudaryti grafikai (8, 9, 10,
11, 12 ir 13 pav.), kurivose pavaizduotas koncentracijy
pokytis visuose méginiy émimo taskuose Anyksciy
mieste.

Vertinant Ny koncentracijy pokyti, rugpjtcio 19 d. ir
rugséjo 24 d. didesnés koncentracijos gautos Zemiau
miesto, atitinkamai 5 % (9 pav.) ir 88 % (10 pav.) Liepos
13 d. N; koncentracija auksc¢iau miesto buvo 89 % didesné
nei zemiau jo (8 pav.). [vertinus vidutines tiriamojo
laikotarpio koncentracijas pries ir uzZ miesto, nustatyta, kad
Np koncentracija uz miesto padidéja tik 6 %.

Vertinant P koncentracijy pokyti, rugpjii¢io 19 d. ir
rugséjo 24 d. didesnés koncentracijos kaip ir Ny, atveju tai
pat gautos Zemiau Anyk$¢iy miesto, atitinkamai rugpjiicio
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10 pav. Ny koncentracijy kaita Anyks¢iy mieste rugséjo 24 d.

mén. 18 % (12 pav.), rugsé¢jo mén. 21 % (13 pav.). Liepos
13 d. Np koncentracija auk$¢iau miesto buvo 14 % didesné
nei zemiau jo (11 pav.). Ivertinus vidutines tiriamojo
laikotarpio koncentracijas pries ir uz miesto, nustatyta, kad
PO4-P koncentracija uz miesto padidéja tik 8 %.

Rezultatai rodo, kad vidutiniskai tiriamuoju laikotar-
piu Anyks¢iy miestas tik nezymiai padidina biogeniniy
medziagy koncentracijg Sventosios upés vandenyje. Pagal
Ny 6 %, o pagal PO4-P 8 %. Nedideli koncentracijy skir-
tumai pries ir uz Anyks¢iy miesto, kuris vertinamas kaip
sutelktosios tarSos Saltinis, rodo, kad didesne jtakg biogen-
iniy medziagy migracijai upés vandenyje turi pasklidoji
tarSa. Literatros Saltiniai teigia, kad pasklidoji tarSa gali
sudaryti 45-80 % visos baseino tarSos (Aplinkos apsaugos
agentiira 2011).

Koncentracijy poky¢iy palyginimui, iSanalizuotos Ny,
ir PO4-P koncentracijy kitimo tendencijos 2004-2014
mety liepos-rugséjo mén., naudojant Aplinkos apsaugos
agentliros pateiktus duomenis (13 ir 14 pav.). Grafikai
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13 pav. POs-P koncentracijy kaita Anyks¢iy mieste
rugséjo 24 d.

sudaryti naudojant vidutines liepos-rugséjo mén. koncen-
tracijy vertes ir vidutinj Sio laikotarpio debita.

Koncentracijos beveik visais atvejais tiesiogiai pri-
klauso nuo Sventosios upés debito. Didéjant upés debitui,
didéja ir koncentracija (13 ir 14 pav.). Nagrinéjant tyrimy
rezultatus, kuomet meéginys imtas karta per ménesj (6 ir
7 pav.), tiesioging priklausomybe jzvelgti sunku, reikia
jvertinti debito pokyti prie§ méginiy émima.

N ir PO4-P koncentracijos Zemiau Anyks¢iy miesto
yra nezymiai didesnés nei auks¢iau jo. Jvertinus 2004—
2014 m. vidutiniy liepos-rugséjo mén. koncentracijy
pokyti prie§ ir uz miesto, nustatyta, kad koncentracijy
pokytis salyginai panaSus j tiriamojo laikotarpio 2016 m
liepos-rugséjo mén. pokytj. Pagal Aplinkos apsaugos
agentiiros duomenis vidutini$kai Ny, ir PO4-P koncentraci-
jos uz miesto padidéja atitinkamai 11 % ir 8 %, o pagal at-
liktus tyrimy rezultatus — 6 % ir 8 %.
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N, koncentracijy kaita 2004-2014 m. liepos-rugséjo mén.

24 3.0
22 T
20 = 25 =
18 L s A = ‘é"
= 1% o o e
E_ 1 @ _§.
5 1(2) ,._ 1 Q ............ . L g
5 ssssesmssssss @ tencsinsenerifrsr st ]
2 s : » © , 10 2
6 S
Y o i B
2!
- o,
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
I Konc. Aukséiau Anykséiy m. Konc. Zemiau Anyksciy m. +:+«@--+ Debitas
14 pav. Ny koncentracijy priklausomybé nuo debito 2004—2014 mety liepos-rugséjo ménesiy laikotarpiu
P, koncentracijy kaita 2004-2014 m. liepos-rugséjo mén.
24 0.14
22 O
20 012 _
5 %0
o 12 R—— o. R 0.10 £
£ o
7 1‘21 © 008
.... o* ~,... ..... o) ©
E 10 . ..... © (© VRRTL 0.06 €
8 ............. L TOTS @ttt 8
c
6 0.04 g
4 0.02
2
0 0.00
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
I Konc. Auksciau Anyksciy m. Konc. Zemiau Anyksciy m. «++-@--- Debitas

15 pav. PO4-P koncentracijy priklausomybé nuo debito 2004-2014 mety liepos—rugséjo ménesiy laikotarpiu

ISvados

1. Pagal atliktus natiirinius biogeniniy medziagy kon-
centracijy tyrimus buvo jvertinta Sventosios upés vandens
kokybé ties Anyksciy miestu. Pagal Ny 48 % tirty méginiy
atitiko viduting ekologinés biiklés klase, 28 % labai gera,
19 gera, o 5 % bloga. Pagal PO4-P didZioji méginiy dalis,
net 90 %, atitiko labai bloga ekologinés biiklés klase, o
10 % méginiy atitinkamai bloga ir viduting buklg.

2. Biogeniniy medziagy koncentracijos yra jautrios
meteorologiniy ir hidrologiniy salygy pokyciams, taciau
ne visada pasireiskia tiesiogine priklausomybe, kuomet
méginiai imami karta per ménesj. Bitina atsizvelgti |
salygas ne tik méginiy émimo diena, bet ir | jy pokycCius
prie$ meéginiy émima. Vertinant daugiamecius vandens
kokybés tyrimy rezultatus jau galima jzvelgti tiesioging
koncentracijy priklausomybg¢ nuo debito. Esant didesniam
debitui, gaunamos didesnés koncentracijos. Taip pat
nustatyta, kad Ny koncentracijos jautriau reaguoja i mete-
orologiniy salygy pokycius nei PO4-P koncentracijos.

Esant skirtingiems tiriamojo laikotarpio debitams PO4-P
koncentracijy poky¢iai méginiy émimo taSkuose néra tokie
ryskas kaip Ny koncentracijy.

3. Anyks¢iy miesto jtaka Sventosios upés vandens
kokybei, galima nustatyti vertinant tik koncentracijy
pokytj prie§ miesta ir uz jo, kadangi koncentracijy
nustatymo tyrimais nejmanoma atskirti sutelktosios tarsos
nuo pasklidosios tarSos. Nustatyta, kad 2016 m. liepos-
rugséjo mén. laikotarpiu AnykS$¢iy miestas, kaip
sutelktosios tarSos $altinis, tik nezymiai padidino biogen-
iniy medziagy koncentracijas Sventosios upés vandenyje.
Pagal Ny koncentracijos uz miesto vidutiniskai padidéjo
6 %, o pagal PO4-P 8 %.

4. Atlikus 2004-2014 m. liepos-rugséjo mén. laiko-
tarpio biogeniniy medziagy kitimo tendencijy analizg,
remiantis Aplinkos apsaugos agenttiros pateiktais duome-
nimis, nustatyta, kad vidutiniSkai PO4-P koncentracijos uz
miesto padidéja taip pat tik 8 %, o Ny 11 %.

5. Remiantis atliktais tyrimais ir duomeny analizg,
galima teigti, jog nedideli koncentracijy skirtumai pries
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Anyk$¢iy miesta ir uz jo, kuris vertinamas kaip

sutelktosios tarSos $altinis, rodo, kad didesn¢ jtaka biogen-
iniy medZiagy migracijai Sventosios upés vandenyje ties
Anyksciais turi ne sutelktoji, o pasklidoji tarsa.
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INFLUENCE OF SVENTOJI RIVER WATER QUALITY
BY ANTHROPOGENIC ACTIVITIES AND TREND OF
NUTRIENTS CONCENTRATIONS CHANGES

L. Saucitinas, L. Bagdzitinaité-Litvinaitiene
Summary

Due to anthropogenic activities, increasing migration of nutrients
in the river water is a major factor in determining the quality of
surface water. In order to preserve the rivers and other basins of
surface water in met condition, it is necessary to take preventive
measures that can be scientific water quality research and analy-
sis. According to research, the article analyses the influence of
Anykiéiai city, as concentrated source of pollution, to Sventoji
river water quality. Also, by the influence of meteorological and
hydrological conditions changes, multiannual nutrient concentra-
tions trend was analysed, based on the statistical information. The
assessment were carried out in July—September of 2016. The pho-
tometric analysis was used to determine the concentration of am-
monium (NH4-N), nitrite (NO2-N), nitrate (NO3-N), phosphate
(PO4-P) and dissolved oxygen (Oz). In order to determine the
concentrated source of pollution impact on the investigating river
water quality, assessed the changes of concentration before the
source of pollution and beyond it, according to the meteorologi-
cal and hydrological conditions. It was found that total nitrogen
(Nbv) and total phosphorus (Pv) concentrations during the research
period beyond Anyks¢iai, which was assessed as concentrated
source of pollution, accordingly increases of 6% and 8%.

Keywords: nutrients, concentrated source of pollution, total ni-
trogen, total phosphorus, anthropogenic activities, photometric
analysis, water quality



