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DIDZIOSIOS RUGTIES (REYNOUTRIA SACHALINENSIS) PANAUDOJIMAS
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Anotacija. Didzioji rugtis (Reynoutria sachalinensis) pasirinkta kaip perspektyvus energinis augalas, nes ji néra reikli
dirvozemiui ir dél aukSto derlingumo priklauso patiems naSiausiems centrinés Europos augalams. Dél panasiy
mechaniniy ir terminiy savybiy rigtys prilyginamos medienos briketams ir granuléms. Jy produktyvumas — 15 t ha™! sau-
sos masés. Eksperimentiniai tyrimai buvo atlikti Aleksandro Stulginskio universiteto laboratorijose. Riig¢iy ir dram-
bliazoliy bei sidy biomasé buvo nupjauta, susmulkinta, sumalta ir granuliuota mazos galios granuliatoriumi (200—
350 kg h™"). Buvo nustatyti techniniai biokuro paruogimo ir naudojimo parametrai. Drambliazolé (Miscanthus sinensis) ir
sida (Sida hermaphrodita) buvo pasirinkti kaip kontroliniai augalai. Buvo nustatyta augalo pjaustinio ir frakciné milty
sudétis, taip pat granuliy kokybés rodikliai — drégnis, tankis, elementiné sudétis, peleningumas ir §ilumingumas. Drégnis
sieké 30,5 %, tankis — 1057,5 kg m, peleningumas — 4,3 %, o Silumingumas — 17,7 MJ kg

Reik$miniai ZodZiai: biomasg, riigtys, drambliazole, sida, granul¢, drégnis, tankis, peleningumas, Silumingumas.

Ivadas

Atsizvelgiant j klimato kaitos tendencijas ir brangstantj
iSkastinj kura, vis daugiau démesio skiriama atsinaujinan-
tiems biomasés energijos iStekliams. Galima teigti, kad
biomasé yra viena perspektyviausiy atsinaujinanciy ener-
gijos Saltiniy, nes jos didelis kiekis uzauginamas per
trumpa laika.

Kartu su senkanciais iSkastiniais energijos iStekliais
atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy svarba auga ir tampa
viena pagrindiniy subalansuotos plétros galimybiy ne tik
zemes tkyje, bet ir visoje visuomen¢je. Nustatyta, kad
per pastaruosius 20 mety augalinés biomasés i§ zZemés
ikio pasidalijimas bendrame pirminés energijos suvarto-
jimo kontekste turéty padidéti iki 8 %. Sis medienos
suvartojimo padidéjimas turéty atsirasti ne tik iSsivysciu-
siose Salyse, kur mediena paprastai yra vienintelis energi-
jos Saltinis, ypa¢ kaimo vietovése, bet ir besivystanciose
Salyse (Malatak, Passian 2011).

Brikety ir granuliy produkcija energiskai ir ekono-
miskai reikalauja daug démesio, taciau jy panaudojimo
populiarumas per pastaruosius metus Zenkliai didéjo. Sios
kuro, kaip ateities kuro, formos pasirinktos dél mazo
drégnumo, auk$to Silumingumo, zemo peleningumo,
lengvo laikymo ir nekenksmingumo aplinkai (Ivanova
etal 2014).

Gamtoje yra labai daug rasiy rigciy, pradedant
smulkiomis, 20-30 cm aukscio piktzolémis, labai dazno-
mis musy laukuose, baigiant gigantiskais 3—4 m aukscio
augalais. Kaip energiniai ir dekoratyviniai augalai prakti-
nés reikSmés turi keliy rusiy rogtys, kurios Siuo metu
daugiausia paplitusios parkuose, darzeliuose bei miesty
aikstése. Bene perspektyviausios yra aukstatigés ir gausy
biomasés derliy iSauginancios Veiricho, sachalininés,
kanadinés, japoninés bei Uzbaikalés riigtys. Sausyjy me-
dziagy derlius gali svyruoti nuo 7,7 iki 13,5 t/ha, todél
rugtys yra gana patrauklis augalai Siluminei energijai
gaminti. Tuo labiau, kad Sie augalai yra daugiameciai ir
vienoje vietoje gali augti daugiau kaip 25 metus. Rigtys
yra nereiklios dirvozemio, klimato ir kitoms auginimo
salygoms. Lietuvos klimatas ir didzioji dalis dirvy tinka
rugtims auginti (Dzenajaviciené et al. 2011).

Dél didelio derlingumo riigéiy rasys priklauso
patiems efektyviausiems centrinés Europos augalams
(Strasil, Kara 2010). Derliaus nuémimo technologijos
netradiciniams energiniams augalams priklauso nuo dau-
gelio faktoriy — biologiniy subrendusio augalo savybiy,
drégnio ir oro salygy (Siaudinis et al. 2015).
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Drambliazolé (Miscanthus sinensis) — tai migliniy
(Poaceae) Seimos genties daugiametis zolinis augalas,
blizgiais, svyranciais lapais, uzaugantis iki 2,5-3 m,
kartais net iki 4 m auks¢io, dar vadinamas kiniSka nendre
(Burbulis et al. 2012).

Planuojant auginti drambliazolg, bitina pasirinkti
tokj zemés plota, kuris biity galimai taisyklingesnés for-
mos, nes tai leisty uztikrinti maziausias iSlaidas mechani-
zuotiems derliaus

auginimo, paséliy prieziiros ir

nuémimo darbams. Rekomenduojamas zemés plotas
drambliazolei auginti mechanizuotai turéty buti ne ma-
zesnis negu 2 ha. Dirva reikéty pasirinkti tokig, kad ji
buty atspari sunkioms derliaus nuémimo masinoms. So-
dinama 1x1 m atstumais. I§ viso j hektarg sodinama apie
10000 augaly (Cannell 2003).

Drambliazolei sodinti geriausiai tinka specialiai pri-
taikytos pusiau automatinés bulviy sodinimo masinos. Jos
sodina iSkart po kelias eilutes vienu metu, tac¢iau sodina-
maja medziagg deda darbuotojai. Sodinimo masinos gali
buti kombinuojamos ir su kitomis Zemés dirbimo masi-
nomis, tokiomis, kaip vertikaliy rotoriy kultivatoriai ar
pan. Tada vienu vaziavimu paruosiama dirva séjai ir pa-
sodinama drambliazolé.

Vokietijos mokslininky tyrimai parod¢, kad dramb-
liazolés derliui didziausig jtakg turi vanduo (Burbulis
et al. 2012). Esant palankioms augimo salygoms ar papil-
domai laistant pasélius galima gauti derliaus prieda.
Drambliazolés gali iSauginti iki 25 tha™' sausyjy me-
dziagy ir sukaupti 10-20 t-ha! $akniastiebiy mase. Siy
augaly stiebus kurui tame paciame plote galima auginti
20-25 metus. Drambliazolés biomasé kaloringa: 1 kg
sausos biomasés duoda 17 MJ (megadziauliy) energijos,
t.y. 20 tony Zolés atstoja 8 tonas akmens anglies. Be to,
joje labai mazai mineraly, mat augalas prie§ ziemg juos
sukaupia Sakniastiebiuose (Burbulis ez al. 2012). Nuémus
antzeminés dalies derliy, licka daug augaliniy lickany
(razienos, nukritusiy lapy), kurios mineralizuojasi iki
mineraliniy augalams prieinamy maisto medziagy. Tokiu
budu drambliaZolés, ypac¢ senesni paséliai, pacios apsiri-
pina beveik visomis maisto medziagomis.

Ceky mokslininky patirtis rodo, kad pagrindinis $io
augalo trikumas — jautrumas SalCiui, ypa¢ pirmaisiais
augimo metais (Renergija 2012). Pasitaikius Saltesnei
ziemai pirmametis pas¢lis gali iSretéti arba net visiskai
sunykti. Remiantis mokslininky duomenimis, bei jverti-
nus Lietuvos klimato salygas, o ypa¢ krituliy kiekj, gali-
ma daryti prielaida, kad drambliazoléms augti Lietuvoje
turéty biti palankios salygos (Renergija 2012).

Drambliazolés auginimo laikotarpis susideda i§
dviejy dideliy faziy. Pagrindiné auginimo faz¢ trunka nuo

20 iki 25 vegetaciniy laikotarpiy ir uzbaigimo fazé — nuo
5 iki 10 vegetaciniy laikotarpiy. Paprastai treCiaisiais
metais augalai uzauga mazdaug iki 3 metry aukscio ir jau
gali duoti gerg derliy. DidZiausias drambliazolés derlius
pasiekiamas 6—7 auginimo metais. Po to, vélesniais me-
tais, derlius nusistovi ir bina gana pastovus. DrambliaZo-
liy biologinés masés derlius labai priklauso nuo dirvos
drégnio, todél paséliy laistymas beveik kiekvienais metais
duoda derliaus prieda. Kuo didesnis $iy augaly masés
derlius, tuo daugiau augalai paima i§ atmosferos COs.
Tokiu biidu Sie augalai sumazina anglies dvideginio kiekj
atmosferoje ir padeda apsaugoti Zeme nuo Siltnamio efek-
to grésmés (Doom 1994).

Yra apskai¢iuota, kad 10 t ha™! SM derliui sukaupti
drambliaZolei reikia apie 250 mm (t.y. 250 1m?) van-
dens. D¢l Sios priezasties didesnio biomasés derliaus
galima tikétis jrengiant miskanty plantacija drégnesnése
augavietése arba dirbtinai drékinant. Kaip ir kiti migliniai
augalai, drambliazolé gerai reaguoja | tr¢§ima azotinémis
trgSomis (N60—120). Pavasaj Si zolé pradeda vegetuoti
vélai — apie geguzés viduri. Rugséjo viduryje (Lietuvoje)
zolé jau biina didesné nei 2 m auksc¢io. Spalio pradzioje
pasitaikancios stiprios $alnos (daugiau nei —5 °C) sustab-
do jy vegetacija. Lapai, véliau ir stiebai, palaipsniui nu-
dzitiva. Biomasés derliy naudingiausia nuimti ziema, kai
drégmés kiekis joje priartéja prie 80 proc. Tokio sausumo
smulkintg biomase¢ galima naudoti kaip kietajj kurg. Ty-
rimais yra nustatyta, kad i§ drambliazolés biomasés, pa-
lyginti su kitais Zoliniais augalais, gaunama viena i$
didZiausiy metano iseiga (Jakiené et al. 2013).

Sida — energinéms reikméms naudojamos sachalini-
nés, japoninés ir hibridinés sidos (Sida hermaphrodita).
Tai Lietuvoje dar nepaplitgs, auginamas ir naudojamas tik
tyrimy tikslams netradicinis stambiastiebis Zolinis auga-
las.

Sidai augti tinka ir sausesnio klimato salygos. Jos
gali pakankamai neblogai augti ir tose vietose, kuriose
iSkrenta tik apie 500-600 mm krituliy (Zerno 2011). Si-
dos gali pasiekti 3—4 metry aukstj. Jos dauginasi séklo-
mis. Taciau galimas ir panasus dauginimo budas kaip ir
drambliazolés — per Sakniagumbius. Séjant s¢klas pasie-
kiami Zymiai prastesni sudygimo rezultatai negu sodinant
Sakniagumbius. Sodinama balandzio—geguzés ménesiais
specialiai pritaikytomis sodinimo (dazniausiai bulviy
sodinamosiomis) masinomis. Sodinama 0,75x0,75 arba
0,9%0,9 m atstumais 45 arba 70 cm tarpueiliais. Skirtingai
negu drambliazolés, siekiant gauti didesnj sidos derliy,
rekomenduojama sekliai purenti tarpueilius ir papildomai
tresti. Tankesnio pasélio privalumas yra tas, kad uzden-
giama didesné dirvos pavirSiaus dalis ir taip bloginamos
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piktzoliy augimo salygos. Be to, tankesnis pasélis nelei-
dzia taip greitai iSdziovinti dirvos pavir§iaus. Sodinama
nuo 10000 iki 40000 sidos augaly i hektarg. Sidos derlius
per metus gali biiti nuo 8 iki 20 t/ha sausos medziagos.
Taciau kaip ir drambliazolés, taip ir sidos derliui didele
itaka gali daryti skirtingos dirvos bei klimato salygos.
Eksperimentiniy tyrimy su Siais augalais dar labai mazai
atlikta, todél néra zinoma, kaip skirtingomis salygomis
keiciasi sidos derlius. Derlius dazniausiai nuimamas vélai
ziema, kai augaly drégnis nukrenta Zemiau nei 10 %.
Nuémimas, kaip ir kity panaSiy savybiy augaly (pvz.,
drambliaZolés), gali buti atlieckamas kukuriizy smulkintu-
vais.

Tyrimo tikslas — nustatyti pagrindinius didziyjy rag-
¢iy ir drambliaZoliy bei sidy biokuro parametrus.

Metodika

Riigéiy augalai buvo susmulkinti biigniniu smulkintuvu
Maral 125. Naudojantis standartine metodika buvo nusta-
tyta susmulkintos frakciné biomasés sudétis. Tam buvo
naudotas siety kratytuvas ,,Haver EML Digital plus* su
siety komplektu: su O mm, 1 mm, 3.15mm, 8 mm,
16 mm, 45 mm skylutémis. Prie§ gaminant biokuro gra-
nules paruostas pjaustinys buvo susmulkintas j miltus.
Buvo naudojamas maltinas Retsch SM 200 (Retsch, Vo-
kietija). Malimo kokybé buvo nustatyta naudojant siety
kratytuvg Retsch AS 200 su 0 mm, 0.25 mm, 0.5 mm,
0.63 mm, 1 mm, 2 mm skersmens skylutémis. Susikaupu-
si ant siety masé buvo pasverta ir nustatyta procentiné
sudétis. Kiekvienas bandymas kartotas 3 kartus. Sumalti
miltai buvo granuliuojami naudojant mazos galios (200—
350 kg/val.) granuliatoriy su horizontalia granuliavimo
matrica. Granuliy skersmuo — 6 mm. Prie§ miltams pa-
tenkant | granuliatoriy, jie buvo sumaisyti homogenisku-
mui pasiekti. Taip pat zaliava buvo sudrékinta ir suberta j
suslégimo kamera, kur miltai voleliais buvo i§spausti pro
6 mm skylutes.

Granuléms atausus buvo nustatyti jy biometriniai
parametrai (drégnis, tankis).

Stieby drégnis nustatomas chemijos laboratorijoje
pagal standarting metodika. Drégniui nustatyti susmulki-
nami 3 stiebai ir paimami 3 méginiai po 200 g. Laborato-
rijoje nustatomas vandens kiekio méginyje santykis su
méginio mase — stiecbo drégnis ir apskaic¢iuojama 3 sticby
masés vidutiné reikSmé, kuri uzraSoma su paklaida.
Augalo drégnis proc. apskaic¢iuojamas lygtimi:

wlz%lOOa (1)

1

¢ia Gi — drégna éminio masé, g (be indelio masés);
G — i8dziovinto éminio mase, g (be indelio masés).

Stieby tankis. Zinant jau nustatytus stieby matmenis
(skersmenis), apskai¢iuojamas 1 m ilgio nupjautos stiebo
dalies turis V:

S+ S
Vi = ‘2 21y, )

¢ia Iy — stiebo ilgis, m (éminio ilgis 1 m ); S| — stiebo
skerspjiivio plotas 0,1 m atstumu nuo dirvos pavirsiaus,
m?; S, — stiebo skerspjiivio plotas 1,1 m atstumu nuo
dirvos pavirsiaus, m?.

Stiebo skerspjiivio plotas m%:

zd?
S=" 3
n 3)
¢ia d — stiebo skersmuo, m.
Zinant stiebo 1 m ilgio dalies mase my (svarstykliy
rodmeny tikslumas — 0,1 g), apskai¢iuojamas stiecbo ma-
sés tankis pst:

pu =12, @

Cia py — stiebo masés tankis kg m=.

Granuliy parametrai buvo nustatyti iSmatavus jy
dyd; ir skersmenj. Tyrimas buvo atliekamas su 10 granu-
liy. Granuliy svoris buvo nustatytas KERN ABJ svarstyk-
lémis (0,001 g tikslumu). Taip buvo apskaiciuotas tankis.
Toliau buvo nustatytas granuliy drégnis. Tam buvo nau-
dojama dziovinimo spinta, kurioje bandiniai dzitivo 24
valandas esant 105° temperatiirai.

Granuliy elementiné sudétis ir peleningumas buvo
nustatyti Lietuvos energetikos institute. Buvo pasirinkta
metodika, jteisinta Lietuvoje ir ES valstybése:

—naudojant pagrindiniy elementy analizatoriy Flash
2000, Nr. 2011F0055;
—drégnis pagal LST EN 14774 — 1:2010 standarta,
Nr. 8B/1;
—peleny kiekis pagal LST EN 14775:2010 standar-
ta, Nr. 8B/5.
Augalo granuliy Silumingumas buvo nustatytas nau-
dojant C2000 kalorimetra (IKA,Vokietija) ir standarting
metodika (BS EN 14918:2009).

Rezultatai ir juy analizé

Tyrimai buvo atlikti ASU Zemés iikio inZinerijos ir sau-
gos instituto laboratorijoje. I§ pradziy buvo nustatyti rug-
¢iy stieby biometriniai rodikliai (1 lentelé).
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1 lentelé. Rugéiy stieby biometriniai rodikliai

Rodikliai D“"I‘;;i‘ll;g;‘fi‘yis su
Stiebo ilgis, mm 3101,0+100,0
Stiebo skersmuo 0,5 m atstume nuo 25,0+3,9
dirvos pavir§iaus, mm
Pilno ilgio stiebo masé, g 160,4+24.8
Stiebo 1 m ilgio mas¢, g 89,7+8,0
Stiebo santykinis drégnis, % 40,6+2,1
Stiebo s. m. tankis, kg m™ 821,9+23,6
Augaly s. m. derlius, t ha™! 15,0+8,6

Pjaustinio frakcinei sudéciai nustatyti buvo naudotas
siety kratytuvas ,,Haver EML Digital plus“ su siety
komplektu. Didziausia rugciy frakcija susikaupé ant sieto
su 8 mm skylutémis — 55 % ir ant sieto su 3,15 mm sky-
Iutémis — 31,6 % (1 pav.). Drambliazolés frakciné sudétis
buvo nustatyta analogi$kai. Didziausia frakcija susidaré
ant 8 mm sieto — 62,7 % (2 pav.). Sidy didziausia frakcija
susidaré ant 8 mm sieto — 61,6 % (3 pav.).

60

55,0136

50

40

31,6122

Frakciné sudétis. %

0-1,0 1,0-3,15 3,15-8,0 8,0-16,0 16,0-45,0 =450
m Skyluéiy skersmuo, mm

1 pav. Rigties pjaustinio frakciné sudétis

Drambliazolés pjaustinio frakciné sudétis pateikia-
ma 2 pav.

70

62,7£23,2

Frakeiné sudétis. %

0-1,0 1,0-3,15 3,15-8,0 8,0-16,0 16,0-45,0 =>45,0
m Skyludiy skersmuo, mm

2 pav. Drambliazolés pjaustinio frakciné sudeétis

Pjaustinio frakciné sudétis nustatoma siekiant jver-
tinti susmulkintos masés smulkumg ir tinkamuma ja to-
liau malti. Malant pjaustinj plaktukiniu maltinu, svarbu,

kad pjaustinio daleliy dydis biity kuo smulkesnis ir nevir-
Syty didesniy kaip 16 mm dydzio daleliy (turi biiti maziau
kaip 15-20 %). Jeigu pjaustinio dalelés per dideles, tada
plaktukiniu maltinu reikéty malti du kartus.

Palyginimui pateikiame sidos pjaustinio kokybinius
rodiklius (3 pav.).

70

61,6£2,3

60

50

10

30

Frakcine sudétis. %

20

10,2+¢1,4 g 7403

10 47104

3,040,4

0-1,0 1,0-3,15 3,15-8,0 8,0-16,0 16,0-45,0 =450
= Skyluéiy skersmuo, mm

3 pav. Sidos pjaustinio frakciné sudétis

Véliau buvo nustatyta Retsch SM 200 malinu su-
malty milty frakciné sudétis (4 pav.). Tam buvo naudotas
siety kratytuvas Retsch AS 200 su siety komplektu. Di-
dziausia riigties frakcija susidaré dulkiy pavidalu —
46,7 % ir ant 0,25 mm sieto — 45,4 %. Didziausia dramb-
liazolés frakcija susidaré ant 0,63 mm sieto — 46,4 %
(5 pav.) ir ant 2 mm — 31,0 %. Didziausia sidy frakcija
susidaré ant 0,5 mm sieto — 45,9 %.

50
45
40
35
30

PO E04s 436

Frakcine sudétis. %
[3e]
wn

10
5 474802 o0
07%0,7 0
0
0-0,25 0,25-0,5 0,5-0,63 0,63-1,01,0-20 >2,0
u Skyludiy skersmuo, mm
4 pav. Riigties milty frakciné sudétis

50 46,4+0.6

45
= g0
]
g 35 31,0
=
Z 30
-
£ 25
3}
o 20
Ms 13,9£1,0

10 49413 38

3 0,1

0

0-0,25 0,25-0,5 0,5-0,63 0,63-1,0 1,0-2.0 >2,0

u Skyludiy skersmuo, mm

5 pav. Drambliazolés milty frakciné sudétis
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Palyginimui pateikiame sidos milty kokybinius ro-

4 lentelé. Sidos stieby granuliy rodikliai

diklius (6 pav.).
us (6 pav.) Granulés parametrai
50 Bandymo is]i
#3,043,5 Ny lgis /ir Tdris, Masg, Tankis,
45 L. skersmuo 3 P
R 40 @, mm m g g'm
A 35
5 31.02.8 1 22,85:595 | 6,35107 | 0,68 1070,8
g 25 2 24,15:6,15 | 787107 | 0,83 1156,2
E fg 13962 3 2420:6,05 | 6,96107 | 0,81 11643
[T — 4 24,35;6,25 | 7,47107 0,70 937,0
5 = 23,05;5,95 | 6,40107 | 0,67 1043,9
5 . . —
o 0 [ | ,0555, ) s )
0-0,25 0,25-0,5 0,5-0,63 0,63-1,0 1,0-2,0 >2,0 Vid. su
= Skylugiy skersmuo, mm pasikl. 1072,3+ 43,4
. X X X
6 pav. Sidos milty frakciné sudétis pak(l;uda, 969,3+43,4 s.m
0

Nustatyti riigties ir drambliazolés bei sidos granuliy
rodikliai, apskaiCiuotas granuliy tankis (2, 3, 4 lentelés).
Nustatytas riigciy granuliy tankis buvo pakankamai dide-
lis ir sieké 1057,5+73,6 kg m=, drambliaZoliy granuliy
tankis sieké 713,5 kg m3, sidos granuliy tankis gautas

Lietuvos energetikos institute buvo nustatyta granu-

1072,3+43,4 kg m™.

2 lentelé. Riagties stieby granuliy rodikliai

Granulés parametrai

Ban— is i
dymo Nr. sﬂgrl:nlnl;) Tdris, Masg, Tankis,
m3 g kg'm™
@, mm
1 22,50; 6,10 [6,57-107 | 0,68 1034,7
2 23,30; 6,15 [6,92-107 | 0,71 1026,3
3 22,45;6,25 (6,88 -107 | 0,64 929,7
4 24,25;6,10 [7,08-107 | 0,73 1030,6
5 23,10; 6,05 | 6,64 -107 | 0,69 1039,6
Vid. su
pasikl. 1057,5+ 73,6
. X X X
paklaida, 821,9+73,6 s.m
%

3 lentelé. Drambliazoliy stieby granuliy rodikliai

Granulés parametrai

Bandymo is /i
Nr}fm si(leg;:rfnllro Taris, Masé, Tankis,
m? g kg~m*3
@, mm
1 26,10;6,45 | 8,52:1077 0,68 1070,8
2 25,10;6,50 | 8,66:1077 0,83 1156,2
3 24,30;6,40 | 7,81:1077 0,81 1164,3
4 25,20;6,25 | 7,73:1077 0,70 937,0
5 23,50;6,20 | 7,09:10°7 0,67 1043,9
Vid. su
pasikl. 713,5+ 67,1
. X X X
paklaida, 653,6+67,1 s.m
%

liy elementiné sudétis, peleningumas ir Silumingumas.
Elementinés sudéties tyrimy rezultatai pateikti 5 lenteléje.
Palyginimui nurodyta ir Suomijos mokslininky tirtos
medienos elementiné sudétis (Alakangas 2000).

5 lentelé. Riigciy ir medienos kuro elementiné sudétis

Elementas Ragtys, % Mediena, %
C (anglies) kiekis, % 47,42 48-50
N (azoto) kiekis, % 0,71 0,5-2,3
H (vandenilio) kiekis, % 5,98 6,0-6,5
S (sieros) kiekis, % 0,05 0,05
O (deguonies) kiekis, % 41,55 3842

Nustatytas ragties granuliy peleningumas buvo
4,28 %, o Silumingumas buvo artimas kity netradiciniy
zoliniy augaly Silumingumui, jis sieké 17,73 MJ kg!.
Palyginimui pateikiame Lietuvoje biokuro etalonu vadi-
namo berzo kaloringuma, jo lygus
19,29 MJ kg ! (Nurmi 1993).

Nustatyti drambliazolés granuliy kokybiniai para-
metrai: drégnis — 8,4 %, peleningumas — 8,84 % ir Silu-
mingumas — 17,84 MJ kg .

Silumingumas

Nustatyti sidos granuliy kokybiniai parametrai:
drégnis — 9,6 %, peleningumas — 6,07 % ir Silumingu-
mas — 17,43 MJ kg™..

Taigi tyrimai, atlikti su riigéiy granulémis, parodeé,
kad §ie augalai gali btiti naudojami energiniams tikslams,
nes jie, kaip zaliava kurui, pasizymi artimomis medienai
savybémis. Buvo istirti ir nustatyti biokurui svarbis pa-
ruoSty granuliy kokybiniai rodikliai — tankis, drégnis,
elementiné sudétis, peleningumas ir Silumingumas.
Drambliazolé ir sida buvo pasirinkti palyginimui kaip
kontroliniai augalai.
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ISvados

1. Atlikus eksperimentinius tyrimus, nustatyta rig-
ties stieby pjaustinio frakciné sudétis (didziausias kiekis
susidaré ant sieto su 8 mm skylutémis — 55 % ir ant sieto
su 3,15 mm skylutémis — 31,6 %), drambliazolés pjausti-
nio frakciné sudétis (didZiausias kiekis susidaré ant sieto
su 8 mm skylutémis — 62,7 %) ir sidos pjaustinio frakciné
sudétis (didziausias kiekis ant ant 8§ mm sieto — 61,6 %).

2. IStyrus rugties, drambliazolés bei sidos milty
frakcing sudétj nustatyta, kad didziausia riigties frakcijos
dalis susidaré ant sieto su 0,25 mm skylutémis — 45,4 %,
ir dulkiy pavidalu — 46,7 %, o drambliazolés didziausia
frakcijos dalis susidaré¢ ant sieto su 0,63 mm skylutémis —
46,4 % ir dulkiy pavidalu — 31,0 %, o sidos — ant 0,5 mm
sieto — 45,9 %.

3. Nustatytas riigciy granuliy tankis buvo pakanka-
mai didelis ir sieké 1057,5 = 73,6 kg m~, drambliazolés
713,5 + 67,1 kg m= bei sidos 1072,3 £43,4 kg m™.

4. Ragties granuliy drégnis sieke 22,0 + 1,2 %, o
drambliazolés — 8,4 % bei sidos — 6,07 %.

5. Rugties granuliy peleningumas sieké 4,28 %,
drambliazoliy — 8,84 %, sidos — 6,07 %, o Silumingumas
buvo artimas kity netradiciniy Zoliniy augaly Silumingu-
mui ir rigties sieké 17,73 MJkg!, drambliaZolés —
17,84 MJ kg ! bei sidos — 17,43 MJ kg ..

6. Rugciy granulés pasizymi medienos biokurui ar-
timomis savybémis ir gali biiti naudojamos deginimui
specialiuose katiluose.
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GIANT KNOTWEED (REYNOUTRIA SACHALINENSIS)
USAGE IN ENERGETICS

D. Streikus, A. Jasinskas
Summary

Giant knotweed (Reynoutria sachalinensis) was chosen as a pro
mising energy plant because it is not soil demanding and be-
longs to the most effective crops in the Central Europe as re-
gards the high biomass yield. Knotweeds are comparable with
wooden briquettes and pellets because of their similar mechani-
cal and thermal properties. Knotweeds are growing in the forest
vicinities with approximately 15 tha™' yield productivity. Ex-
perimental research was carried out in the laboratories of Ale-
ksandras Stulginskis University. Giant knotweed biomass was
cut, chopped, milled and granulated with a small capacity gran-
ulator (250-350 kg h™!). The technical means of plant prepara-
tion and usage for energy purposes were investigated. Plant
chaff and mill fraction compositions were determined and the
quality indicators of pellets produced were measured — moisture
content, density, elemental composition, ash content and calorif-
ic value. Moisture content reached 30.5+7.4 %, pellet density
stood at 1057.5+73.6 kg m™>, ash content — 4.3+0.01 %, and
calorific value varied from 17.73 MJ kg'..

Keywords: knotweed, miscanthus, Virginia mallow, pellets,
density, elemental composition, ash content, calorific value.



