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Anotacija. Straipsnyje nagrinéjama, ar galima sumazinti fluoridy koncentracijas pozeminiame geriamajame vandenyje,
naudojant adsorbcijos procesa su sorbentais. Tyrimo metu buvo iSbandyti Sie sorbentai: polonitas, iSkaitintos kriauklés,
betonitas, apdorotos gelezies prisotintos paplavos bei iSdegintas molio ir paplavy misinys. Patikrinus sorbentus, dél geriau-
siy sorbciniy savybiy tolesnius tyrimus buvo pasirinkta atlikti su iskaitintu molio ir paplavy misinio sorbentu. Minéto sor-
bento gamybai naudojamos apdorotos gelezies prisotintos paplavos, kurios susidaro plovimo metu vandens gerinimo
jrenginiuose ir molio milteliai, skirti keramikai gaminti. Vanduo tyrimams atlikti buvo paimtas i§ Kalotés vandens ruosyk-
los grezinio. Atlikus eksperimenta buvo nustatyta, kad 60—78 % fluoridy yra paSalinama i§ pozeminio vandens, vidutiné
sorbento sorbciné geba lygi 6,6:1073 mg/g, sorbento atsigavimo laipsnis jj regeneruojant su natrio $armo tirpalu yra 39,3 %.
Tyrimo metu buvo i§matuotas visy méginiy pH, elektrinis laidis, temperatiira.

Reik$miniai Zodziai: fluoridy Salinimas, adsorbcija, pozeminio vandens gerinimas, paplavy ir molio sorbentas, sorbciné

geba.

Ivadas

Lietuvoje pagrindinis geriamojo vandens $altinis yra po-
zeminis vanduo. PoZzeminio vandens mineralizacija ir che-
mingé sudétis jvairiuose vandeninguose horizontuose bei jy
dalyse yra nevienoda. Sudétj lemia gamtiniai ir antropoge-
niniai veiksniai, o kokybe formuoja iStirp¢ cheminiai
junginiai. Vakaringje Lietuvos dalyje poZeminiame vande-
nyje aptinkama toksiniy rodikliy — fluoridy jony. Klaipé-
dos, Kretingos, Skuodo, Plungés, Telsiy ir Kelmés rajo-
nuose (1 paveikslas) apie 49 % vandens analiziy fluoridy
koncentracijos buvo didesnés nei 2 mg/l, o toks vanduo yra
jau netinkamas vartoti (Bal¢itiniené, Mil¢uviené, Giedrai-
tiené ir Kadiinas, 2001).

Salinant fluoridus iki 1,5 mg/1 i§ poZeminio vandens,
pagrindinis tikslas yra tas, kad geriamasis vanduo, kuris
tickiamas vartotojams, biity iSvalytas iki higienos normos
HN 24:2017 reikalavimy. Fluoridy i§ poZeminio vandens
Salinimas gali buti adsorbcija ir/ar jony mainy budai
(Agarwal, Rai, Shrivastay ir Dass, 2003), naudojant koagu-
liacijg ir nusodinima, taikant elektrocheminj metoda, taip
pat taikant membrany technologijas. Dazniausiai Lietu-
voje esanciose vandens ruoSyklose naudojama fluoridy i§
pozeminio vandens Salinimui taikoma atvirkstinio osmoso

technologija. Si technologija, nors ir yra itin efektyvi, ta-
¢iau labai neekonomiska, todél norima iStirti adsorbcinj
fluoridy Salinimo biida, patikrinant, kuris budas yra eko-
nomiskesnis.

Darbe nagrinéjamas fluoridy jony Salinimas ruosia-
majame vandenyje naudojant iskaitinty paplavy ir molio
misinio adsorbcinj uzpilda, atsizvelgus j filtravimo uzpildo
kieki, pH verte, elektrinj laidj bei fluoridy koncentracijos
kitima, naudojant sorbcinj uzpilda.
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1 paveikslas. Fluoridy koncentracijy pasiskirstymas Lietuvos
poZeminiame vandenyje (Klimas, 2005)
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Tyrimy tikslas — nustatyti adsorbcinio uzpildo fluo-
ridy Salinimo efektyvuma i$ pozeminio vandens, kad bty
pasiekta leistina pagal higienos normas fluoridy koncent-
racija, norint nustatyti sorbento sorbcing gebg, esant nau-
jam uzpildui ir jj regeneravus.

Tyrimo objektas ir metodika

Eksperimento metu buvo tiriamas Klaipédos rajono Kalo-
tés miestelio vandenvietés grezinio Nr. 11515 vanduo. AB
»Klaipédos vanduo* méginio vandens tyrimy metu (tyri-
mai atlikti 2016 m. rugpjiicio 1 d.) nustatyta, kad fluoridy
koncentracija sickia 2,98 mg/l. Vilniaus Gedimino techni-
kos universiteto laboratorijoje nustatytos tiriamajame van-
denyje fluoridy koncentracijos nuo 2,3 mg/I iki 2,98 mg/1.
Kadangi fluoridy koncentracijos reikSmé yra didesné uz
1,5 mg/1 leisting norma, vanduo yra tinkamas tyrimams at-
likti.

Pries atlieckant detalesnius fluoridy jony $alinimo i§
vandens tyrimus ir pasirenkant vieng sorbcinj uzpilda, pa-
tikrinami sorbciniai uzpildai:

Polonitas;

I8degintos kriauklés;

Betonitas;

Apdorotos gelezies prisotintos paplavos;
— I8degintas molio ir paplavy miSinys.

Tolesniems fluoridy Salinimo i§ pozeminio vandens
tyrimams pasirenkamas adsorbcinis deginto molio ir pap-
lavy miSinio uzpildas. Pagaminto uzpildo sudétyje yra apie
60 % molio ir apie 40 % paplavy.

Pradinis smélio—molio miSinys kartu su paplavomis
dziovinami esant 100—105 °C temperatiirai, po to misinys
sijojamas per 0,63 mm sietg. IS pradziy sausas kompo-
nenty miSinys yra sumaiSomas, tada drékinamas tol, kol
tampa tinkamas formavimui. Sudrékinta molio smélio ir
paplavy masé yra laikoma tris dienas drégnoje aplinkoje
(drégnumas 95+5%), kad per §j laikotarpj drégmé galéty
tolygiai pasiskirstyti. Po trijy kieté¢jimo dieny i§ forma-
vimo masés yra suformuojami 70x70x70 mm dirbiniai.

I8 pradziy pagaminti dirbiniai iSdZiovinami natiiralio-
mis salygomis laboratorijoje, véliau jie dar dvi dienas dzio-
vinami elektriniu dziovintuvu. Pirmaja dieng Siame
dziovintuve méginiai dziovinami 60+5 °C temperatiiroje,
kita dieng — 105+5 °C. Méginiy deginimas atlickamas
esant 1000 °C ir 1050 °C laipsniy temperatiirai, degimo
laikas apie 34 val., i§ jy 4 val. iSlaikant didziausia degi-
nimo temperatiirg. ISdegti dirbiniai atvésinami ir susmul-
kinami ziauniniu smulkintuvu, taip pagaminant sorbcinj
uzpilda (2 paveikslas).
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2 paveikslas. Sorbcinis uzpildas i molio ir paplavy misinio

Eksperimentas pradedamas nuo uZzpildo paruosimo.
Uzpildui naudojamas deginto molio ir vandens ruoS$imo
paplavy misinys. Pasirinkta uzpildo frakcija intervale nuo
0,6 mm iki 3,15 mm dydzio dalelés. ISskyrus tinkamga frak-
cijg su reikiamos frakcijos sietais, uzpildas praplaunamas
iki skaidraus filtrato.

Mazesniems kiekiams pamatuoti naudojami vienodo
tlirio matavimo indai, j kuriuos jpilama po 1,0 | tiriamojo
vandens ir jdedami skirtingi deginto molio ir papalvy mi-
$inio uzpildo kiekiai (0,5 g,1 g,2 g,2,5 2,3 g, 4 g). Siuose
matavimo induose esantis tiriamasis vanduo ir adsorbcinis
uzpildas yra maiSomi maisyklémis 20 min 120 aps/min
grei¢iu. Po maiSymo 15 min palaukiama, kol nusistovés
vanduo, ir tada pamatuojama fluoridy jony koncentracija
vandenyje panaudojant MERC sistemos testus (matuo-
jama spektrofotometru (modelis Spectroquant NOVA 60)).
Taip pat pamatuojama pH verté, elektrinis laidis ir tempe-
ratira.

Didesniam sorbcinio uzpildo kiekiui tirti Svarus uz-
pildas supilamas j kolonéle ir uzpilamas tiriamuoju vande-
niu. Po 20 min kontaktinio laiko su adsorbciniu uzpildu,
tiriamasis vanduo nupilamas atsukus iSleidimo sklendg.
Palaukus 15 min, kol nusistovés vanduo, nustatoma
fluoridy koncentracija vandenyje panaudojant MERCK
sistemos testus (matuojama spektrofotometru (modelis
Spectroquant NOVA 60)). Taip pat pamatuojama pH verté,
elektrinis laidis ir temperatira.

Norint nustatyti, kokia yra sorbcinio uzpildo sorbciné
geba, nepakei€iant adsorberyje panaudoto uzpildo, anks-
¢iau apraSytas bandymas kartojamas tol, kol tiriamajame
vandenyje fluoridy koncentracija nesumazéja iki higienos
normos (HN 24:2017) nustatytos ribos.

Naudojant gautus rezultatus, nustatoma fluoridy $ali-
nimo priklausomybé nuo esancio adsorbcinio uzpildo
kiekio bei tiriamojo uzpildo sorbciné geba, kuri apskai-
¢iuojama:

q:(cofc)' V/ms mg/g? (1)

¢ia: g — adsorbuotos medziagos kiekis, mg/g; V' — tiriamojo
vandens tlris, 1; ¢, — pradiné fluoridy koncentracija, mg/I;
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¢ — fluoridy koncentracija po adsorbcijos, mg/l; m — sauso
sorbento masé, g.

Naudojant gautus rezultatus, nustatoma sorbcinio uz-
pildo i§valymo laipsnis:

IL=[(co-¢)/co]- 100, % )

¢ia IL — sorbcinio uzpildo i8valymo laipsnis, %.

Kai sorbcinis uzpildas nebeadsorbuoja fluoridy, uz-
pildui regeneruoti panaudojamas natrio Sarmo (NaOH)
10 % tirpalas (Singh, J., Singh, P. ir Singh, A., 2013). Nat-
rio Sarmo tirpalas supilamas j adsorber; taip, kad biity ap-
semtas visas adsorbcinis uzpildas. Po 30 min regeneracinis
tirpalas iSleidziamas, sorbcinis uzpildas praplaunamas.
UZpilamas tiriamasis vanduo ir po 20 min kontaktinio
laiko su adsorbciniu uZpildu nupilamas atsukus isleidimo
sklende. Palaukus 15 min, kol vanduo nusistovés, nusta-
toma fluoridy koncentracija.

Nustatomas sorbcinés gebos atsistatymo laipsnis AL,
atsistatymas laikomas 100 %, kai regeneravus sorbcinj uz-
pilda gaunama pradiné apskaiciuota sorbciné geba:

AL = Greg/ qpr - 100 %, 3)

¢ia: AL — sorbcinés gebos atsistatymo laipsnis, %; gpr —
pradiné apskaiciuota sorbciné geba, mg/g; ¢ — regene-
ruoto uzpildo sorbciné geba, mg/g.

Norint i$siaisSkinti esamg situacijg apie Vakary Lietu-
voje fluoridy Salinimg i§ poZeminio vandens, vandens tie-
kimo jmonéms buvo pateikti klausimynai. Klausimynai
buvo iSsiysti 5 Lietuvos vandentvarkos jmonéms, kurios i$
pozeminio vandens $alina fluoridus.

Buvo pateikti tokie klausimai:

1. Kiek vandens per parg paruo$ia membraniniai
jrenginiai?

2. Kaip daznai yra plaunami membraniniai jrengi-
niai?

3. Kiek vandens procentais atmeta su koncentruotais
tirpalais membranos?

4. Kiek vandens nuostoliy (procentais) susidaro ruo-
Siant vanden] naudojant membraninius jrenginius?

I8 atsakymy siekta nustatyti, kokie nuostoliai nuo pa-
kelto vandens kiekio yra patiriami dél atvirkstinés osomo-
z¢€s jrenginiy naudojimo ir kokios i$laidos susidaro dél iy
nuostoliy. Gavus atsakymus i$ fluoridy Salinan¢iy vandens
ruosimo jrenginiy, rezultatai buvo apibendrinti.

Tyrimy rezultatai ir jy analizé

Prie§ iSsirenkant tolesniems tyrimams sorbcinj uZzpilda,
patikrinami skirtingi sorbciniai uzpildai: polonitas, iSde-
gintos kriauklés, betonitas, apdorotos gelezies prisotintos
paplavos, i§degintas molio ir paplavy miSinys.
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Norint patikrinti, ar pasirinktas uzpildas yra tinkamas
i§ pozeminio vandens $alinti fluoridy jonus, visas adsorbe-
ris buvo pripildytas tiriamojo sorbcinio uzpildo ir vandens.
Po 20 min kontakto pamatuota fluoridy koncentracija van-
denyje. Tyrimy rezultatai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Skirtingy sorbciniy uzpildy bandymai

Pradiné F- koncentracija
Uzpildas F- koncentracija, po 20 min,

mg/1 mg/1
Polonitas 2,98 2,53
I8degintos kriauklés 2,98 2,98
Betonitas 2,97 2,71
Apdorotos gelezies 2.88 1.56
prisotintos paplavos
18degintas _1:11.0110 ir 2,76 133
paplavy misinys

Nustatyta, kad polonito, i§deginty kriaukliy, betonito
sorbciniai uzpildai yra netinkami fluoridams Salinti. Tik
apdorotos gelezies prisotintos paplavos ir iSdeginty molio
ir paplavy miSinio uzpildai yra tinkami fluoridams $alinti
i§ vandens, nes fluoridy koncentracija sumazéja iki higie-
nos normos nustatytos vertés. Tolesniems tyrimams pasi-
rinkta naudoti i§deginto molio ir paplavy miSinio sorbcinj
uzpilda, nes Sis uzpildas geriausiai i§ vandens pasalino
fluoridy jonus.

Sorbcinio uzpildo gamybai buvo sunaudota 2,4 kg
molio ir 1,6 kg sausy iSdeginty paplavy. Sausajame misi-
nyje molio dalis sudaré 60 %, o paplavy — 40 %. IS Sio kie-
kio gauta 2,114 kg sorbcinio uzpildo.

I8skiriama frakcija nuo 0,6 mm iki 3,15 mm dydzio
daleliy. Atlickamas sausasis sijojimas ir pasveriama iSsi-
joty daleliy masé. Procentais iSreiSkiama kiekviena issijota
frakcijos dalis. Svérimo rezultatai uzrasyti i 2 lentele.

2 lentelé. Uzpildo granuliometriné analizé

Sieto akuciy Bendra Atskiry Frakcijos
skersmuo, uzpildo masé frakeijy dalis fd,
mm md, g masé mn, g %
>3,15 43,8 2,0
0,6-3,15 2144 2020,5 94,2
<0,6 79,7 3,7

Didziausia frakcijos dalis (>3,15 mm dydzio dalelés)
ir maziausia frakcijos dalis (<0,6 mm dydzio dalelés)
adsorberyje kaip uzpildas nebus naudojami. 94,2 % paga-
minto uzpildo yra tinkami naudojant jj adsorberyje.

Mazesniems sorbento kiekiams istirti naudojami
vienodo tiirio matavimo indai, j kuriuos jpilama po 1,01
tiriamojo vandens ir jdedami skirtingi deginto molio ir
papalvy misinio uzpildo kiekiai (0,5g,1¢g,2¢g,2,5¢,3 g,
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4 g). Siuose matavimo induose esantis tiriamasis vanduo ir
adsorbcinis uzpildas yra maiSomi maiSyklémis 20 min
120 aps./min grei¢iu, tada vandenyje pamatuojama

fluoridy jony koncentracija (3 lentelé).

3 lentelé. Tyrimy rezultatai naudojant maiSykle

Sorbento 05 | 1 2 | 25 | 3 4
masé, g

Pradiné F-

koncentracija, | 2,56 | 2,56 | 2,56 | 2,56 | 2,56 | 2,56
mg/l

F- koncentra-

cijapo 20 min | 2,56 | 2,42 | 2,48 | 2,44 | 2,41 | 2,39
mg/1

Pradiné pH 1 7 o5 | 705 | 785 | 7.88 | 7.87 | 7.87
koncentracija

pH koncentra- | ¢ »¢ | ¢ 56 | gos | 83 | 828 | 8.28
cija po 20 min

Pradinis SEL, | g0 | g65 | 871 | 871 | 871 | 872
puS/cm

SEL po 20 min,| o0 | g7g | 892 | 897 | 896 | 900
puS/cm

T, °C 225 | 225 | 22,5 | 22,5 | 22,5 | 22,5

Didesniam sorbcinio uzpildo kiekiui iStirti pusé ad-
sorberio tirio (aukstis 22 cm, vidinis skersmuo — 4,6 cm,
pusés kolonélés tiiris — 365,4 cm?) pripildoma adsorbcinio
uzpildo. Kolonélé su uzpildu praplaunama 6 1 distiliuotu
vandeniu. Bandymy rezultatai pateikti 4 lenteléje.

Fluoridy jony koncentracija tiesiogiai mazéjo, dide-
jant sorbento kiekiui tiriamajame vandenyje. Didéjant
sorbecinio uzpildo kiekiui, did¢jo pH ir elektrinio laidzio
reikSmeés.

4 lenteleé. Tyrimy rezultatai naudojant adsorber

Laikas F konrcne;;racija, pH l;S’S}:;CLT,H T, °C
1 bandymas
1 uzpylimas
0 min 2,76 7,8 869 18,8
20 min 1,33 8,1 1102 18,8
2 uzpylimas
0 min 2,76 7,8 869 18,8
20 min 2,54 8,14 | 1043 19,0
2 bandymas
1 uzpylimas
0 min 2,5 7,98 869 19,0
20 min 1,05 8,16 | 1038 19,0
2 uzpylimas
0 min 2,5 7,98 869 19,0
20 min 2,2 8,16 | 1121 19,1

25

4 lentelés pabaiga

3 bandymas
1 uzpylimas
0 min 2,44 8,0 869 19,0
20 min 1,28 7,96 | 1116 19,0
2 uzpylimas
0 min 2,44 8,0 869 19,0
20 min 1,69 7,93 | 1277 19,1

Pirmojo bandymo metu, kai naudojama 248 g
sorbento ir 0,54 I tiriamojo vandens, sorbcinis uzpildas i$
tiriamojo vandens adsorbavo 1,43 mg ir 0,22 mg fluoridy
kiekj. Apskai¢iuojama sorbciné geba lygi 7,2:10~> mg/g. ir
iSvalymo laipsnis lygus 59,8 %.

Antrojo bandymo metu naudojant 265 g sorbento ir
0,46 1 tiriamojo vandens, sorbcinis uzpildas i§ tiriamojo
vandens adsorbavo 1,45 mg ir 0,3 mg fluoridy kieki. Ap-
skaiGiuojama sorbciné geba lygi 6,1-1073 mg/g. ir i§valymo
laipsnis lygus 70 %.

Treciojo bandymo metu, naudojant 280 g sorbento ir
0,47 1 tiriamojo vandens, sorbcinis uZzpildas i§ tiriamojo
vandens adsorbavo 1,16 mg ir 0,75 mg fluoridy kiekj. Ap-
skai¢iuojama sorbciné geba lygi 6,4-10~ mg/g. ir iSvalymo
laipsnis lygus 78,3 %.

Vidutiné sorbcinio uZpildo sorbciné geba lygi
6,6:10° mg/g. Naudojamo sorbcinio uzpildo fluoridy
iSvalymo laipsnis siekia 60—-78 %, dazniausiai iSgaunam-
ame pozeminiame vandenyje reikia pasalinti 13-33 %
esanciy fluoridy, todél sorbeinio uzpildo isvalymo laipsnis
yra pakankamas.

Po trijy bandymy nustatyta, kad jau po antrojo
uzZpylimo sorbentas nebeadsorbuoja fluoridy jony, todél
uzpildas regeneruojamas. Uzpildui regeneruoti panau-
dojamas natrio Sarmo (NaOH) 10 % tirpalas. Pradiné
fluoridy koncentracija tiriamajame vandenyje sieke
2,65 mg/l. Pripildzius adsorberj tiriamojo vandens, po
20 min kontaktinio laiko fluoridy koncentracija sumazéjo
iki 1,99 mg/l. Antra kartg pakartojus bandyma su jau pries$
tai panaudotu tiriamuoju vandeniu, dar po 20 min kon-
taktinio laiko fluoridy koncentracija sumazéjo iki
1,90 mg/l. Rezultatai surasyti j 5 lentelg.

Regeneravus uzpilda su natrio Sarmo tirpalu, uzpildas
neatsigaivina visiSkai. Nustatyta panaudoto uzpildo
sorbciné geba jj regeneravus pirmojo bandymo metu yra
2,6:107° mg/g, antrojo bandymo metu —2,2-1073 mg/g. Ap-
skai¢iavus gauta, kad regeneruotas 1 g sorbento vidu-
tiniskai adsorbuoja 2,4-107 mg fluoridy ir tai yra apie 2,5
karto maziau nei naujo sorbcinio uzpildo sorbciné geba.



M. Birgélaitée, M. Valentukeviciené. Fluoridy Salinimo is poZzeminio vandens tyrimai

skaiiavus gauta, kad regeneruotas 1 g sorbento vidu-
tinigkai adsorbuoja 2,4-10~ mg fluoridy ir tai yra apie 2,5
karto maziau nei naujo sorbcinio uzpildo sorbciné geba.

5 lentelé. Sorbeinio uzpildo regeneravimo tyrimai

Laikas F kon;e;;racij a, pH l;S’S}:;CLT,n T.°C
1 bandymas

0 min 2,65 7,98 866 18,9

20 min 1,99 8,96 965 18,9

40 min 1,90 9,35 1038 19,1
2 bandymas

0 min 2,44 8,00 869 19,0

20 min 1,85 8,99 959 19,0

40 min 1,80 9,40 1020 19,0

Naudojamo sorbcinio uzpildo fluoridy iSvalymo
siekia 26+28 %,
pozeminiame vandenyje reikia pasalinti 13—33 % esanciy

laipsnis dazniausiai i§gaunamame
fluoridy, todel sorbcinio uzpildo i§valymo laipsnis regen-
eravus néra pakankamas. Regeneravus uzpilda, jis atsistato
tik 39,3 %, jo iSvalymo laipsnis, palyginti su pradine ad-
sorbcine geba, yra mazas, todél tolesniam fluoridy $alini-
mui i§ poZeminio vandens néra tinkamas.

ISvados

1. Eksperimentai jrodé galimybe pasSalinti fluoridy
jonus i§ pozeminio vandens laboratorinémis salygomis
esant fluoridy jony koncentracijai nuo 2,3 mg/l iki
2,98 mg/l, po filtravimo pro iSdeginta sorbcinj molio ir
paplavy miSinio (0,6 mm—3,15 mm) 220 mm aukscio
uzpilda fluoridy jony filtruotame vandenyje pasSalina iki
higienos normos nustatyty reikalavimy — 1,5 mg/1.

2. Apskai¢iavus gauta, kad 1 g sorbento vidutiniskai
adsorbuoja 6,6:10-3 mg/g fluoridy.

3. Naudojamo sorbcinio uzpildo fluoridy i§valymo
sickia 60-78 %,
pozeminiame vandenyje reikia pasalinti 13-33 % esanciy

laipsnis dazniausiai iSgaunamame
fluoridy, todél sorbcinio uzpildo i§valymo laipsnis yra pa-
kankamas.

4. Regeneruojant uzpilda, jis atsistato tik 39,3 %, jo
iSvalymo laipsnis, palyginti su pradine adsorbcine geba,
yra mazas, todél tolesniam fluoridy Salinimui i§ pozeminio
vandens néra tinkamas. Pasibaigus sorbcinio uzpildo
gebai, uZpildas yra nebetinkamas naudoti ir turi biiti pa-
keistas j nauja.

5. Pateikus klausimynus vandens tiekimo jmonéms,
kurios ruo§damos vandenj vartotojams $alina fluoridus i§
zalio pozeminio vandens, nustatyta, kad bendram vandens
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poreikiui 17-42 % sudaro atvirkstinio osmoso jrenginiais
paruostas vanduo, todél susidaro iki 25 % vandens nu-
ostoliy nuo bendro vartotojams pakelto vandens kiekio.

Padékos

Autoriai nuoSirdziai dékoja jmonei AB ,Klaipédos
vanduo® uz bendradarbiavimg ir pozeminio vandens, tu-
rin¢io fluoridy jony, méginius, taip pat UAB ,,Vilniaus
vandenys“ uz pagalbg suteikiant apdoroty gelezies
prisotinty paplavy méginius.
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INVESTIGATION OF FLUORIDE REMOVAL FROM
UNDERGROUND WATER

M. Birgélaité, M. Valentukeviciené
Summary

The paper examines whether it is possible to reduce fluoride ion
concentrations in underground drinking water using adsorption.
Polonite, sintered shells, betonite, treated iron-coated backwash
sediments and a mixture of burnt clay and backwash sediments
were tested as sorbents in the current research. Further investiga-
tions were made into the mixture of burnt clay and backwash se-
diments, characterised by best sorption properties in comparison
to other sorbents. Water for the research was taken from the Ka-
loté water treatment plant borehole. Electrical conductivity, pH,
and temperature were measured in all samples. The experiment
showed that 60—78% of fluorides are eliminated from groundwa-
ter, the average sorbent capacity is 6.6 - 10~ mg/g, and the degree
of recovery of the sorbent by regeneration with sodium hydroxide
solution is 39.3%.

Keywords: fluoride removal, adsorption, groundwater treat-
ment, sorbent of backwash and clay mixture, sorption capacity.





