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Anotacija. Darbe nagrinéjamas Kuosinés upelio savaiminio apsivalymo efektyvumas nuo azoto ir fosforo junginiy. Pasi-
rinkti du upelio ruozai po 4 kilometrus: reguliuotas ir nattralus. Vandens kokybés tyrimai buvo vykdomi nuo 2017 m. va-
sario ménesio. Cheminiams tyrimams 12 ménesiy buvo imami méginiai ir tiriamos nitraty ir fosfaty koncentracijos.
Vidutinikai per tyrimy laikotarpj 2017-2018 m. reguliuotame ruoze apsivalymas nuo nitratinio azoto sieké 0,31 mg/l, o
natiiraliame ruoze vidutiniskai sumazéjo 1,07 mg/l. Vidutinis apsivalymas nuo fosfaty reguliuotame ruoze sieké
0,18 mg/l, o nattiraliame ruoze 0,15 mg/l. Atlikus dispersing duomeny analizg¢ esant 95 % patikimumo lygiui nustatyta,
kad apsivalymas tiek nuo nitraty, tiek nuo fosfaty natiiraliame upelio ruoze i§ esmés skiriasi, o reguliuotame ruoze yra
neesminis. Jvertinus Kuosinés upelio savaiminj apsivalyma panaudojant 2014-2018 m. sukauptus 24 mén. eilés duomenis
ir atlikus duomeny dispersing analizg, paaiskéjo, kad upelio savaiminis apsivalymas nuo nitratinio azoto reguliuotame ir
natiiraliame upelio ruozuose, esant 95 % patikimumo lygiui, skiriasi i§ esmés. Atlikus dispersing duomeny analizg fosfaty
atveju paaiskéjo, kad Kuosinés upelio savaiminis apsivalymas nuo fosfaty reguliuotame ir nattiraliame upelio ruozuose,
esant 95 % patikimumo lygiui, neesminis. Gerinant upelio savaiminj apsivalymg sitiloma taikyti §velniosios natiiralizaci-
jos priemones: sudaryti salygas vagoje formuotis jvairesniems biotopams — révoms ir duburiams, vingiams, apzeldinti
pakrantes medziais ir nepamirsti, kad upeliai Lietuvoje buvo reguliuojami Zemés tikio naudmeny sausinimo tikslams, to-

dél siekiant nattiralizavimo tiksly, biitina suderinti upeliy sausinamajg ir gamtosauging funkcijas.

ReikS§miniai ZodZiai: upelis, reguliuotas upelis, savaiminis apsivalymas, nitratai, fosfatai, tarSa.

Ivadas

Tekantis upiy vanduo ekologiniu pozitiriu yra kur kas
pranasesnis uz stovintj vandenj: besimai$anti vandens
tekmé maziau uZzterSta biogeninémis medziagomis, van-
duo geriau apriipinamas deguonimi, spartesni apsivalymo
procesai (Vaikasas, 2007).

Upiy kranty ir vagy pertvarkymai (uztvanky statyba,
dugno valymas ir pan.) bei didesnio masto darbai upiy
baseinuose (drégny zony nusausinimas, dirvozemio uz-
dengimas nepralaidzia danga ir t.t.) sukélé jvairiy pa-
sekmiy. Vertinant kiekybiskai, Sie procesai pakeité
pozeminiy vandeny maitinimo ir upiy potvyniy regulia-
vimo natiralia gamting sistemg. Vertinant kokybiskai,
sunaikinus upés aplinkines drégnas zonas, sumaz¢jo van-
dens aplinkos natiiralus apsivalymas (Brun ir Lasserre,
2012.

ISanalizavus pavir$iniy vandens telkiniy bukle le-
mianc¢ius veiksnius, galima teigti, kad naujy didesnj po-
veikj jiems daranciy veiksniy nenustatyta, o jau zinomy

poveikis toks pat arba Sick tick mazesnis. Pavir§iniy van-
dens telkiniy biikle labiausiai neigiamai veikia pasklidoji
tarSa, daugiausia i§ Zemés tkio veiklos; hidromorfologi-
niai pavirSiniy vandens telkiniy poky¢iai, atsiradg dél
zemiy sausinimo (melioracijos), hidroelektriniy ir upiy
tvenkimo; antriné tarSa, atsirandanti dél ilgalaikés praei-
ties tarSos; sutelktoji tarSa (miesty ir gyvenvie¢iy nuoteky
valymo jrenginiy tarSa, tarSa pavojingomis medZiago-
mis); tarptautiné tarSa — i§ kaimyniniy $aliy patenkantys
terSalai (Dél vandeny..., 2017).

Respublikos klimato ir Zemés pavirSiaus fizinés
geografinés salygos kito pamazu, upiy tinklas plétojosi
létai, labiausiai dél eroziniy procesy. Krastas buvo mis-
kingas, gana pelkétas, eZeringas, zemés tikis nebuvo in-
tensyvus i§ dalies dél drégmés pertekliaus. Jau nuo seno
vandens pertekliy i§ zemdirbystés lauky nukreipdavo
grioviais ir didesniais kanalais. Drenuoti Zemes pradéta
apie 1855 m., o organizuota Zemiy sausinimo pradzia —
1873 m. Sausinant Zemes buvo atlikti tokie darbai:
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ISkasta grioviy — 63,4 tukst. km, 18 jy:
— magistraliniy (nuvedamyjy) — 53,0 tukst. km,
— apsauginiy — 10,4 tukst. km.

Irengta 1603,7 tikst. km drenazo tinklo, i$ jy:
— rinktuvy — 270,3 tukst. km,
— sausintuvy — 1333,4 tikst. km.

Lietuvoje reguliuojant nataraliy upiy ir upeliy vagas
buvo panaikinti natiiraltis jy vingiai, vagy skersinis pro-
filis tapo dirbtinai suformuotas. Taip reguliuota upé tapo
tiesiu kanalu, skirtu nuvesti i§ sausinimo sistemos su-
rinkta perteklinj vandenj. ApskaiCiuota, jog reguliuotos
upiy ir upeliy vagos §iuo metu uzima 82,6 %, o gam-
tinés — tik 17,4 % bendro upiy tinklo (Gailiusis, Jab-
lonskis ir Kovalenkovieng, 2001).

Savaiminio upiy vagy atsistatymo procesas labai
priklauso nuo upés vagos nuolydzio, substrato, pakrantés
augmenijos, medziy Saky ir panaSios kilmés kliti¢iy,
stabdan¢iy vandens tékme ir kitaip salygojanciy atsi-
statymo greitj bei efektyvuma. Didesnio nuolydzio iStie-
sintos vagos upés (arba jei jos teka miSkingomis
vietovémis) turi didesng savaiminio atsistatymo galimybe
nei mazo (mazesnio kaip 1,5 m/km) nuolydzio istiesintos
vagos upés, kuriy natiirali pakranéiy augmenija sunaikin-
ta. Stovin¢iame vandenyje bei mazo pratakumo vandens
telkiniuose savaiminio apsivalymo procesai vyksta kur
kas léciau, nei tekancio vandens ekosistemose (Dél
Lielupés..., 2010).

Didzioji dalis Lietuvos reguliuoty upeliy teka Salia
dirbamy lauky, kurie yra treSiami. Nuo Siy veiksniy pri-
klauso wupelio terSimas nitratiniu azotu ir bendruoju
fosforu. Sios dvi pagrindinés medziagos placiai randamos
didziojoje dalyje upiy. Kiekviena upé pati sugeba apsiva-
lyti nuo nitratinio azoto ir bendrojo fosforo, taciau reikia
didinti apsivalymo efektyvuma. Norint padidinti upelio
savaiminio iSsivalymo efektyvuma bitina istirti, nuo ko
jis priklauso, ir rasti efektyvius btidus jj didinti (Gailiusis
et al., 2001).

Azotas ir fosforas | upe patenka i natiiraliy bei an-
tropogeniniy Saltiniy. Azotas gali patekti i§ atmosferos
krituliy, nuoteky, kanalizacijos, septiky ir zemés ikio
traSy. Fosforas patenka i§ dirvozemio, Zemés tkio
vietoviy ir buitiniy nuoteky, iSsiskiria kaip vandens or-
ganizmy veiklos skilimo produktas (Allan, 1994).

Nors azotas yra pagrindinis augaly mitybos Saltinis
ir vienas labiausiai paplitusiy gamtoje elementy, taciau jo
perteklius kenkia gamtai. Pavojingiausia aplinkai azoto
forma yra nitratai (NO3), kuriy, skirtingai negu amonio
(NHy), nejsisavina dirvozemis ir pras€iau paima augalai,
todél jie migruoja biosferoje. Apie 90-98 % azoto i§
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dirvozemio iSplaunama kaip nitratai. Be to, dalis nitraty
virsta kenksmingais nitritais (NO). Didele jtaka chemi-
niy elementy ir junginiy migracijai daro krituliai, o van-
dens infiltracijos procesy dirvozemiuose intensyvumui —
hidroterminis rezimas ir dirvozemio granuliometriné
sudétis. Azoto iSplovimas priklauso nuo zemés dirbimo,
kalkinimo, tr¢S§imo, augaly rasies, dirvoZzemio genezés ir
granuliometrinés sudéties, prasisunkusio vandens kiekio,
dirvozemio azotingumo, klimatiniy salygy, dirvos uzim-
tumo augalais (Adomaitis, Vaisvila, Mazvila, Grickevi-
¢iené ir Eitminavicius, 2004).

Skirtingos fosforo formos vandenyje yra veikiamos
skirtingy faktoriy. Dalis fosforo patenka j vandens tel-
kinius dél dirvoZzemiy erozijos (adsorbuoty ir/ arba ko-
loidiniy organiniy daleliy pavidalu), kita dalis yra
iSplaunama i§ upés baseino iStirpusio ortofosfatinio
fosforo pavidalu, dar kita dalis fosforo transformuojasi
pacioje upés vagoje ir egzistuoja nuolat besikeifiancia
forma (Povilaitis, 2004).

Savaiminis apsivalymas vyksta dél vandens praskie-
dimo pavirSiniais ir gruntiniais vandenimis arba dél tam
tikry kompleksiniy hidrologiniy, biologiniy bei cheminiy
procesy, tokiy kaip sedimentacija, koaguliacija, iSgara-
vimas, koloidy nusédimas ir jy tolesnis susijungimas
vandens telkinio dugne, arba galiausiai dél terSaly asimi-
liacijos gyvais organizmais. Savaiminio apsivalymo lygis
kiekviename vandens telkinyje priklauso nuo tam tikry
faktoriy, tokiy kaip temperatiira, vandens lygis, upés
tekmés greitis, neorganiniy junginiy kiekis vandenyje,
dumbliy rasys ir jy paplitimas (Ifabiyi, 2008).

Vilniaus Gedimino technikos universiteto magis-
tranté L. Marozaité (2015) tyré Durbinio upelio savaimi-
nio apsivalymo efektyvuma. Atlikusi tyrimus nustaté, kad
upelis efektyviau nuo nitraty ir fosfaty apsivalo natiira-
liame ruoze. Taip pat savaiminj upelio apsivalymo efek-
tyvuma tyré A. Stanionyté (2017). IStyrusi Méklos upelj
nustaté, jog savaiminis apsivalymas nuo nitraty ir fosfaty
taip pat efektyviau vyksta natiiraliame ruoze.

T. Stankatis 2014-2015 metais tyré Kuosinés upelio
savaiminj apsivalyma nuo nitraty ir fosfaty. Nustaté, kad
savaiminis upelio apsivalymas nuo nitratinio azoto geriau
vyksta natliraliame upelio ruoze. Vidutiniskai per tyrimy
laikotarpj nattiraliame ruozZe apsivalymas sieké 1,97 mg/I,
o reguliuotame upelio ruoze nitratinio azoto sumaz¢jimas
sické 1,03 mg/l. Dispersiné duomeny analizé rodo, kad
upelio apsivalymas nuo nitratinio azoto natiiraliame ir
regulivotame upelio ruozuose, esant 95 % patikimumui,
i§ esmés skiriasi. 2014-2015 metais tirtame reguliuotame
upelio ruoze fosforo sumazéjimas vidutiniSkai sickia
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0,17 mg/l, kai
0,11 mg/l. Atlikus dispersing duomeny analiz¢ paaiskéjo,

natliraliame ruoZze apsivalymas —
kad upelio apsivalymas nuo fosforo reguliuotame ir
natiiraliame upelio ruozuose, esant 95 % patikimumo
lygiui, neesminis. Kuosinés upelis geriau nuo nitratinio
azoto apsivalo natliraliame — nereguliuotame upelio ruo-
ze. Autorius teigia, kad norint pagerinti vandens kokybe
ir apsivalymo efektyvuma, reikia reguliuota ruoza, kiek
leidzia salygos, natiiralizuoti: leisti augti ant Slaity
daugiau sumedéjusios augalijos, formuoti natiiralias
klititis upelio tékmei bei Slapynéms biidingus elementus
upés salpoje (Stankaitis, 2016).

Sie trys tirtieji upeliai buvo analizuojami surinkus
dvylikos ménesiy duomenis. Siekiant patikimesniy re-
zultaty, buvo pratgsti T. StankaiCio Kuosinés upelio
tyrimai dar dvylikai ménesiy.

Tiriamojo darbo tikslas yra jvertinti Kuosinés upelio
tarSg azotu ir fosforu, taip pat jvertinti upés savaiminio
apsivalymo galimybes ir efektyvumg reguliuotame ir

nattiraliame ruozuose.

Tyrimo objektas ir metodika

Kuosiné — upé Lietuvoje, rytinéje Vilniaus rajono dalyje,
Kenos deSinysis intakas (Vilnios baseinas). Prasideda
Medininky aukstumoje, i vakarus nuo Medininky, Salia
Juozapinés kalvos. Teka j Siaurés rytus. AukStupio vaga
reguliuota, likusioje dalyje smarkiai meandruoja. Iteka |
Keng 9 km nuo jos zioCiy, ties Pakenés kaimo pietiniu
pakras¢iu. Vidutinis nuolydis — 456 cm/km, upés ilgis —
20,1 km, baseino plotas — 45,3 km?. Vidurupis jeina j
Kuosinés geomorfologinj draustinj. Gyvenvietés prie
Kuosinés upelio: Medininkai, Mazoji Kuosiné, Didzioji
Kuosing, Leoniskés, Kuosiné. Sios gyvenvietés ir dirbami
laukai Salia upelio ir yra pagrindiniai ter§¢jai. Kuosinés
upelis nuo versmiy iki 16,0 ir nuo 11,0 iki 7,0 km regu-
livotas (Gailiusis et al., 2001).

Pasirinkus 4 km reguliuota upelio ruoza, analogiskai
pasirinktas tokio pat ilgio nattiralus upelio ruozas. Meégi-
niai vandens tyrimams imami trijuose taskuose:

1 taskas (LKS 607704, 6051233) — upelio reguliuoto
ruozo pradzia. Sis méginiy émimo taskas yra uz MaZosios
Kuosinés gyvenvietés. Méginio émimo vietoje upelio
gylis — 0,2 m, upelio plotis — 0,6 m. Didzioji dalis Sio
2,5km
Saltinélio g., aplink kurig driekiasi ganyklos bei dirbami

reguliuoto ruozo — tesiasi greta Zzvyrkelio,
laukai. Likusioji ruozo dalis tgsiasi Salia pievy ir ganykly.

2 taskas (LKS 606106, 6053541) — upelio reguliuoto
ruozo pabaiga, taip pat natiralaus ruozo pradzia. Sis

taskas yra Salia Leoniskiy gyvenvietés. Siame taske upelj
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kerta betoninis tiltas. Antrame taske upelio gylis siekia —
0,4 m., o plotis — 1,3 m. Nuo S§io tasko upelis teka miskais
ir nuo jo pasibaigia pievos bei dirbami laukai.

3 taskas (LKS 604480, 6055640) — upelio nattiralaus
ruozo pabaiga. Sis taskas yra uz Kuosinés gyvenvietés.
Palyginti su Mazosios Kuosinés (1 taskas) ir Leoniskiy (2
taskas) gyvenvietémis, kuriose stovi pavieniai namai, ¢ia
yra daugiau gyvenamyjy namy ir nebéra dirbamy lauky.
Upelio gylis Siame taske siekia — 1,2 m., o plotis — 2,0 m.
Tiriamasis Kuosinés upés ruozas ir méginiy émimo taskai
pateikti 1 paveiksle.

Kuosiné
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MEDININKAI

1 paveikslas. Vandens méginiy émimo vietos Kuosinés upelyje

Vandens méginiai buvo imami vadovaujantis LST
EN ISO 5667-1:2007 standarte (LSD, 2018a) nustatytais
reikalavimais, o tvarkomi ir konservuojami pagal LST
EN ISO 5667-3:2006 standarta (LSD, 2018b).

Vandens kokybés tyrimai buvo vykdomi nuo
2017 m. vasario mén. 12 ménesiy is eilés.

Meéginiy tyrimai buvo atlikti Vilniaus Gedimino
technikos universiteto Hidraulikos mokomojoje labora-
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torijoje. Tyrimai buvo atlikti naudojantis ,,HANNA ins-
truments® multiparametriniu fotometru HI 83205. Mul-
tiparametriniu fotometru nustatytos nitraty ir fosfaty
koncentracijos.

Prietaiso veikimo principas: specialiomis lempomis
sukuriamas $viesos spindulys nukreipiamas j kiuvetéje
esant] méginj. Taikant spektrofotometring analize, matuo-
jama Sviesos absorbcija. Tiriamosios medziagos tirpalo
spalvos intensyvumas lyginamas su standartinio tirpalo
spalvos intensyvumu.

Upés ekologiné buklé jvertinta pagal LR Aplinkos
ministro ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy buklés nusta-
tymo metodikos patvirtinimo* 2016 m. patvirtintu jsa-
kymu. Ekologinés buklés vertinimo kriterijai pagal
nitratinj azota (NOs—N) ir fosfaty fosfora (POs—P) pateikti
1 lenteléje (Dél pavirsiniy..., 2016).

1 lentelé. Ekologinés biiklés klasiy kriterijai

Upiy ekologinés biiklés klasiy kriterijai
Eil o pagal cheminiy elementy rodikliy vertes
" | Rodiklis - - -
Nr. Labai Vidu- Labai
Gera . Bloga
gera tiné bloga
1,30 | 231 4,51
1. Nr?f‘/?]’ <130 | - - - <10,0
& 230 | 450 | 100
0,05 | 0,091 | 0,181
2. Pn014—/1P, <005 | - - - <0,40
& 0,09 | 0,180 | 0,400

Nuoguly ir Zeménaudos pasiskirstymas Kuosinés
upés baseine vertintas pagal Lietuvos erdvinés informaci-
jos portalo (Lietuvos erdvinés..., 2018) medziaga.

Rezultatai ir jy analizé

Pagal Lietuvos erdvinés informacijos portalg geoportal.lt
jvertintas litologijy pasiskirstymas Kuosinés upés basei-
ne. Kuosinés upés baseino dvi pagrindinés vyraujancios
nuogulos yra smélio ir smélingojo priemolio. Taip pat
jvertintas zeménaudy pasiskirstymas Kuosinés upés
baseine.

Nagrinéjamame reguliuotame Kuosinés upelio ruoze
daugiausiai yra smélio, priesmélio ir smeélingo sunkaus
priemolio teritorijy. Siose teritorijose apie 60 % papli-
tusios yra pievos ir ganyklos. Likusiajg dalj teritorijos
uzima dirbami laukai.

Kuosinés upelio natiiraliame ruoze daugiausiai yra
priemolio ir smélingo sunkaus priemolio. Taciau aréiau-
siai upelio vagos vyrauja durpé ir puvenos. Sio ruozo
teritorijoje apie 75 % yra paplit¢ miSkai. Likusia ploto
dalj uzima pievos.
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Kuosinés upelio tarSos nitratiniu azotu dinamika
tyrimy laikotarpyje visuose trijuose vandens émimo
taskuose pateikta 2 paveiksle.

dTHHHn .

2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2018
Vasaris Kovas Balindis Geguzé Birelis Liepa Rugpjitis Rugséiis Spalis Lapkritis Gruodis ~Sausis

0
mg,!

mm— Regulinoto ruozo pradzia Reguliuoto ruozo pabaiga ir natiralaus ruozo pradzia

s NatGralaus ruozo pabaiga = Ekologiné buklé labai gera

Ekologiné buklé gera

2 paveikslas. Kuosinés upelio tar$os nitratiniu azotu dinamika
tyrimy laikotarpyje

I§ grafiko matyti, kad vandens kokybé pagal upiy
ekologinés buiklés klasiy kriterijus buvo vidutiné septynis
ménesius. Penkis i§ jy — reguliuoto ruozo pradzioje bei du
ménesius — reguliuoto ruozo pabaigoje. Natiiralaus ruozo
pabaigoje vandens kokybé visuomet atitinka gerg arba
labai gera ekologinés biuklés klase (9 ménesius labai gera,
3 ménesius gera). Didziausia tar$a nitratiniu azotu paste-
bima pirmojoje mety puséje, kai menkiausia augaly vege-
tacija.

Kuosinés upelio fosfaty tarSos dinamika tyrimy
laikotarpiu visuose trijuose vandens émimo taskuose
pateikta 3 paveiksle.

09

i L b 1 L - |
2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2018
Vasaris Kovas Balandis Geguzé Birrelis Liepa Rugpjitis Rugséjis Spalis Lapkritis Gruodis Sausis

mg/l

m— Reguliuoto ruozo pradzia Reguliuoto ruozo pabaiga ir natiralaus ruozo pradzia

= Nattralaus ruozo pabaiga = Ekologiné buklé labai gera

Ekologing bukleé gera Ekologine baklé vidutine

= Ekologiné buklé bloga

3 paveikslas. Kuosinés upelio tarSos fosfatais dinamika tyrimy
laikotarpiu

I§ grafiko matyti, jog vandens kokybé pagal upiy
ekologinés biiklés klases yra labai bloga septynis méne-
sius (kovas, balandis, geguzé, liepa, rugpjitis, rugséjis,
gruodis). IS jy SeSis ménesius reguliuoto ruozo pradzioje
ir vieng ménesj reguliuoto ruozo pabaigoje. Natiiralaus
ruozo pabaigoje upés buklé labai gera vienuolika ménesiy
i§ dvylikos.



M. Pajaujis, V. Saulys. Kuosinés upelio savaiminio apsivalymo efektyvumas

2 lentelé. Kuosinés upelio savaiminis apsivalymo reguliuotame ir natiiraliame ruoze dinamika ir statistiniai momentai

Nr. Data Nitratinis azotas (NO3-N), mg/l Fosfatai (PO4), mg/l
Reguliuotas ruozas Natiiralus ruozas Reguliuotas ruozas Natiiralus ruozas
1. 2017.02.08 0,79 0,19 0,04 0,03
2. 2017.03.06 0 1,10 0,70 0,04
3, 2017.04.06 1,80 1,69 0,47 0,05
4. 2017.05.03 1,30 0,20 0,43 0,08
5. 2017.06.01 2,00 1,49 —0,06 0,11
6. 2017.07.05 1,39 0 0,24 0,51
7. 2017.08.03 1,30 0,20 0,35 0,11
8. 2017.09.04 1,00 0,99 —0,66 0,68
9. 2017.10.03 2,40 2,49 0,01 0,02
10. 2017.11.02 2,30 3,00 0,09 0,13
11. 2017.12.05 ~1,79 1,79 0,63 0,02
12. 2018.01.03 0,67 0,09 0,03 0,05
Max 1,80 3,00 0,63 0,68
Min 2,4 0,19 0,66 0,02
Vidurkis 0,31 1,07 0,18 0,15
Dispersija 2,51 1,09 0,14 0,04
St. nuokrypis 1,58 1,04 0,37 0,21
Var. koeficientas 506,46 97,67 201,55 139,69

Vidurkio paklaida 0,45 0,30 0,10 0,06

2 lenteléje pateikta Kuosinés upelio apsivalymo nuo
nitratinio azoto ir fosfaty reguliuotame ir natiiraliame
ruoze dinamika (sumazéjimas ar padidéjimas).

Upelio savaiminis apsivalymas nuo nitratinio azoto
didziausias buvo natliraliame ruoze lapkri¢io ménesj,
kada nitratinio azoto koncentracija ruoze sumazéjo
3,0 mg/l. Tuo tarpu reguliuotame upelio ruoze didziausias
apsivalymas nuo nitratinio azoto pastebétas balandzio
ménes]. Nitratinio azoto koncentracija sumazéjo 1,8 mg/l.
Reguliuotame upelio ruoze savaiminio apsivalymo
vidurkis sieké tik 0,31 mg/l, o natiiraliame ruoZe nitrati-
nio azoto koncentracija vidutinis§kai sumazéjo 1,07 mg/1.

Atlikus dispersing duomeny analize esant 95 %
patikimumo lygiui nustatyta, kad reguliuotame upelio
ruoze apsivalymas nuo nitratinio azoto neesminis, 0
natiiraliame upelio ruoZze i§ esmés skiriasi.

Kuosinés upelio didziausias savaiminis apsivalymas
nuo fosfaty pastebétas rugséjo ménesj natiiraliame ruoze.
Cia fosfaty koncentracija sumazéjo 0,68 mg/l. Reguliuo-
tame ruoze geriausiai apsivalé gruodzio ménesj—
0,63 mg/l. Vidutinis apsivalymas reguliuotame ir natiira-
liame ruoze gana panaSus — atitinkamai 0,18 mg/l ir
0,15 mg/1.
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Atlikus dispersing duomeny analiz¢ esant 95 %
patikimumo lygiui nustatyta, kad reguliuotame upelio
ruoze apsivalymas nuo fosfaty neesminis, o natiiraliame
upelio ruoze i§ esmés skiriasi.

2014-2015 metais Vilniaus Gedimino technikos
universiteto magistrantas T. Stankaitis (2016) Kuosinés
upeli tyré Siuo metodu. Jis surinko dvylikos ménesiy
duomenis. Jo duomenimis, savaiminis upelio apsivalymas
nuo nitratinio azoto geriau vyko natiiraliame upelio ruo-
ze. Vidutiniskai per tyrimy laikotarpj nattiraliame ruoze
apsivalymas sické 1,97 mg/l, o reguliuotame upelio ruoze
nitratinio azoto sumazéjimas sieké 1,03 mg/l. Dispersiné
duomeny analizé parodé, kad upelio apsivalymas nuo
nitratinio azoto natiraliame ir reguliuotame upelio ruo-
Zuose, esant 95 % patikimumui, i§ esmés skiriasi. Tyrimy
laikotarpiu reguliuotame upelio ruoze bendrojo fosforo
sumazéjimas vidutini$kai sieké 0,17 mg/l, o natiiraliame
ruoze apsivalymas — 0,11 mg/l. Dispersiné duomeny ana-
lizé parodé, kad upelio apsivalymas nuo fosforo reguliuo-
tame ir natOraliame upelio ruoZuose, esant 95 %
patikimumo lygiui, neesminis.

Gamtiniy procesy tyrimuose vieny (12 mén.)
duomeny eilé laikoma menka, todél upelio apsivalymo

parametrus patikrinome su 2017-2018 m. pratesta pati-
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kimesne duomeny seka. I§ viso Siuo metu yra sukaupta 24
ménesiy duomeny eilé. Nagrinétoje literatiiroje nerasta
kad,
apsivalymo klausimus, biity panaudota ilgesné tyrimo

duomeny, tiriant Lietuvos upeliy savaiminio
duomeny eilé.

Atlikus dispersing duomeny analiz¢ su 24 ménesiy
nitratinio azoto kaitos duomenimis paai§kéjo, kad Kuo-
sinés upelio savaiminis apsivalymas nuo nitratinio azoto
reguliuotame ir natiiraliame upelio ruozuose, esant 95 %
patikimumo lygiui, skiriasi i§ esmés. Statistiniai duome-

nys pateikti 4 paveiksle.

n; 24 24
T; 161 365
Xivid 0,669 1,519
Zx?; 6031 77,95
T?;/m; | 1075 5536
I\::;:m’ hl.:ss:; l\z;m Statistika
Grupiu 866| 1 8,662 552
Vidiné 72,16 46 1,569 F
Visa 80,82 47

4 paveikslas. Nitratinio azoto dispersinés analizés reguliuotame
ir natiiraliame upelio ruozuose duomenys

Fosfaty atveju atlikta dispersiné¢ duomeny analizé su
24 mén. duomeny eile parodé, kad Kuosinés upelio sa-
vaiminis apsivalymas nuo fosfaty reguliuotame ir natiira-
liame upelio ruozuose, esant 95 % patikimumo lygiui,
neesminis. Duomenys pateikti 5 paveiksle.

n; 24 24
T; 43 3.1
Xivid 0,177 0,130
7, 282 121
ol 075 041
e I.usvés . Lhs. . | Statistika
suma | lapsniai | jverdiai
Grupiu 003 1 0,027 | 043
Vidiné 2,88 46 0,063 F
Visa 2,90 47

5 paveikslas. Fosfaty dispersinés analizés reguliuotame ir
natiiraliame upelio ruozuose duomenys

Savaiminis Kuosinés upelio apsivalymas nuo nitra-
tinio azoto geriau vyksta natiiralioje upelio vagos dalyje.
Norint pagerinti savaiminj upelio apsivalymag uztekty
taikyti $velniosios renatiiralizacijos priemones (sudaryti
salygas
révoms ir duburiams, vingiams, apzeldinti pakrantes

vagoje formuotis jvairesniems biotopams —
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medziais ir kita). Taip pat gali buti atliekamas ir vandens
lygio bei tékmés reguliavimo priemoniy jrengimas, po-
tvyniy poveikio minimizavimo priemoniy jrengimas,
Slapynéms budingy elementy formavimas upés salpoje,
aplinkos formavimas visuomenés reikméms (Povilaitis,
Taminskas, Gulbinas, Linkevié¢iené ir Pileckas, 2011;
Gailiusis et al., 2001).

Reikia nepamirsti, kad upeliai Lietuvoje buvo regu-
livojami zemés tikio naudmeny sausinimo tikslams, todél,
siekiant natiiralizavimo tiksly, bitina suderinti upeliy
sausinamajg ir gamtosauging funkcijas (Saulys, 2016).

ISvados

1.
tratinio azoto pagal 12 ménesiy duomenis geriau vyksta

Savaiminis Kuosinés upelio apsivalymas nuo ni-

natiiraliame upelio ruoze. Natiiraliame upelio ruoze ni-
tratinio azoto koncentracija 2017-2018 m. vidutiniskai
sumazéjo 1,07 mg/l, o reguliuotame ruoze vidutinis
apsivalymas sieké tik 0,31 mg/l. Atlikus dispersing
duomeny analizg esant 95 % patikimumo lygiui nustatyta,
kad natiiraliame upelio ruoze i§ esmés skiriasi, o regu-
livotame upelio ruoze apsivalymas nuo nitratinio azoto
neesminis.

2. Kuosinés upelio savaiminis apsivalymas nuo
fosfaty pagal 12 ménesiy duomenis geriau vyksta natiira-
liame upelio ruoze. Vidutinis apsivalymas reguliuotame ir
natliraliame ruoze 2017-2018 m. duomenimis gana
panasus, atitinkamai — 0,18 mg/l ir 0,15 mg/l. Atlikus
dispersing duomeny analiz¢ esant 95 % patikimumo
lygiui nustatyta, kad reguliuotame upelio ruoze apsivaly-
mas nuo fosfaty neesminis, o natiiraliame upelio ruoze i§
esmés skiriasi.

3. Ivertinus Kuosinés upelio savaiminj apsivalyma
panaudojant 2014-2018 m.
duomenis ir atlikus duomeny dispersing analiz¢ paais-

sukauptus 24 mén. eilés
kéjo, kad upelio savaiminis apsivalymas nuo nitratinio
azoto reguliuotame ir natiiraliame upelio ruozuose, esant
95 % patikimumo lygiui, skiriasi i§ esmés. Atlikus dis-
persing duomeny analiz¢ fosfaty atveju paaiskéjo, kad
Kuosinés upelio savaiminis apsivalymas nuo fosfaty
reguliuotame ir natiiraliame upelio ruozuose, esant 95 %
patikimumo lygiui, neesminis.

4. Norint pagerinti savaiminj upelio apsivalyma
uztekty taikyti Svelniosios natiiralizacijos priemones:
sudaryti sglygas vagoje formuotis jvairesniems bioto-
pams — révoms ir duburiams, vingiams, apzeldinti
pakrantes medziais. Taip pat gali biti atliekamas ir van-
dens lygio bei tékmés reguliavimo priemoniy jrengimas,

potvyniy poveikio minimizavimo priemoniy jrengimas,
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Slapynéms budingy elementy formavimas upés salpoje,
aplinkos formavimas visuomenés reikméms, derinant
upelio sausinamajg ir gamtosauging funkcijas.
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EVALUATION OF SELF-PURIFICATION EFFICIENCY
OF THE KUOSINE RIVER

M. Pajaujis, V. Saulys
Summary

This work identifies factors that influence the processes of river
self-purification from nitrogen and phosphorus compounds.
Two 4 kilometer stretches of the stream were investigated, one
of them was natural and the other was regulated. Water quality
studies have been carried out since February 2017. Chemical
test samples were collected for 12 months and concentrations of
nitrates and phosphates were investigated. On average, during
the research period 2017-2018, purification from nitrate nitro-
gen in the regulated section amounted to 0.31 mg/l, while in the
natural stretch the average decrease was about 1.07 mg/1. Purifi-
cation from phosphate in the regulated zone was 0.18 mg/l and
in the natural zone 0.15 mg/l. A dispersion analysis of the data
at a 95% confidence level showed that purification of both
nitrates and phosphates in the natural stream section is funda-
mentally different and it is non-essential in the regulated sec-
tion. When estimating the self-purification of the Kuosine
stream using a series of data collected in 2014-2018 and accu-
mulated for 24 months, a dispersion analysis of the data showed
that the spontaneous purification of the river from nitrate nitro-
gen differs substantially in the regulated and natural sections of
the stream with a 95% confidence level, whereas in the case of
this difference was not significant. In order to improve the spon-
taneous purification of the river, it is proposed to use measures
of mild naturalization: to create conditions for formation of
more diverse biotopes in the woods — foxes and creeps, affor-
ested coastal trees, and to keep in mind that rivers in Lithuania
were regulated for the purpose of drainage of agricultural land,
therefore, in order to achieve naturalization, it is necessary to
harmonize the drainage and environmental aspects.

Keywords: river, regulated river, self-purification, nitrates,
phosphates, pollution





