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Anotacija. Akustinés zaliuzés yra skirtos jrenginiy, kuriems reikalingas védinimas bei oro jtraukimas-iSmetimas, triuks-
mui slopinti. I$ jrenginiy iSeinantis oro srautas pereina per konstrukcijos plokstes, kurios sugeria i$ jrenginiy sklindantj
triuk8ma. Taciau konstrukcijos plokstés pratekanciam orui sukelia aerodinaminj pasiprieSinima, dél kurio gali atsirasti
neigiamas efektas: susidaro per dideli slégiai, oras negali laisvai judéti ir tai trukdo jrenginiy veikimui. Todél norint is-
spresti §i uzdavinj, buvo pasitelkta modeliavimo programa SimScale, kuria, naudojant tarptautinj koda CFD, skirta fluidy
dinamikos modeliavimui, buvo sumodeliuotas aerodinaminis konstrukcijos pasiprieSinimas, plokstes pakreipiant skirtin-
gais kampais. Modeliavimo metu buvo nustatyta, kuriose vietose susidaro didziausi slégiai, taip pat kur atsiranda turbu-
lentinis oro judéjimas. Modeliavimo metu buvo nustatyta, jog didinant konstrukcijos ploksciy pasvirimo kampa, slégis

prie konstrukcijos padidéja nuo 45 Pa iki 9 kPa, oro greitis, praéj¢s pro konstrukcija, pakinta nuo 13 m/s iki 70 m/s.

Reik§miniai ZodZiai: acrodinaminis pasiprieSinimas, akustinés zaliuzés, slégis, greitis, oro srautas.

Ivadas

Konstrukcija su kintamgja garso izoliacija numatoma
panaudoti slopinant generatoriy, ventiliatoriy ir kity jren-
giniy sukeliama triukSma. Viena i§ problemy, jog tokiy
jrenginiy negalima visiskai uzdengti, nes jy veikimui rei-
kalingas oras, kuris turi lengvai patekti j jrenginius ir biiti
pasalintas. Todél kuriant konstrukcijg, turi buti atsi-
zvelgta | tai, kokj aerodinaminj pasiprieSinimg sukuria
konstrukcija. Konstrukcijos plokstes veikiant oro srautui
susidaro aerodinaminis pasiprieSinimas. Pastaraisiais
metais, didéjant kompiuteriy galingumui, fluidy dinami-
kos modeliavimas (angl. computational fluid dynamics —
CFD) tapo ypa¢ svarbiu jrankiu spresti aerodinaminio
pasiprieSinimo uzdavinius jvairioms konstrukcijoms
(Seok Shim, Young-Nam ir Kwang-Yong, 2017). Pasi-
telkiant fluidy dinamikos modeliavima gali buti atlikti
jvairiausi uzdaviniai. Pavyzdziui, lenktyniniy automobiliy
aerodinaminio pasiprieSinimo efektas jy aerodinamikai
yra aprasytas daugelio mokslininky (Kieffer, Moujaes ir
Armbya, 2006; Kuya, Takeda, Zhang, Beeton ir Panda-
leon, 2009; Kuya, Takeda ir Zhang, 2010; Kai kurie auto-
riai (Marinho, 2009; Hayati, Ghaffari ir Shams, 2015)
analizavo zmogaus aerodinaminj pasiprie§inima vandeny-
je, plaukiant jvairiomis pozicijomis. Zinoma darby

(Defraeye, Blocken, Koninckx, Hespel ir Carmeliet,
2010), kuriuose buvo tyrin¢jamas dviratininky aerodina-
minis pasiprieSinimas, jiems vaziuojant skirtingomis
pozicijomis naudojant CFD modeliavimg ir pilno dydzio
véjo tunelius. Taip pat buvo aprasytas aerodinaminio
pasiprieSinimo efektas, automobiliui (Blocken ir Topar-
lar, 2015) arba motociklui (Blocken, Toparlar ir And-
rianne, 2016) vaziuojant uz kito automobilio. Visais
atvejais buvo nustatyta, jog modeliavimo rezultatai atitin-
ka eksperimentinius matavimus, tod¢l modeliavimas gali
buti vertingas metodas, norint gauti daugiau informacijos,
kas sukelia pasiprieSinimg ir kaip jj spresti. Fluidy dina-
mikos modeliavimas (CFD) gali biti placiai panaudotas
inZinerijoje, nes tai sutaupo daug laiko ir resursy, norinti
i8siaiskinti jvairiy konstrukeijy aerodinaminj efektyvuma
(Lee, Park ir Kim, 2012). Taip pat kai kurie mokslininkai
(Bibby ir Hodgson, 2014) tyringjo ventiliatoriy groteliy
akustines savybes. Tyrimo metu §ie mokslininkai, naudo-
dami ventiliatorius, leido oro srauta per skirtingas konst-
rukcijas, kurios turéjo skirtingo dydzio ertmes, per kurias
galédavo pereiti oras. Buvo nustatyta, jog, esant mazes-
néms ertméms, susidaro didesni slégiai prie§ konstrukci-
ja, del to gali stipriai padidéti pratekancio oro greitis ir
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atsirasti didesnis garso lygis. Todél konstrukcija buvo
padengta garsa sugerianiomis medziagomis ir dél to
buvo gautos geresnés konstrukeijy akustinés savybés.

Straipsnio tikslas — nustatyti, kaip keiciant kons-
trukcijos ploksciy pasvirimo kampg kinta aerodinaminis
oro pasiprieSinimas ir kuriose vietose padidéja slégiai bei
oro judéjimo greitis.

Metodika

Konstrukcijos aerodinaminio pasipriesinimo modelia-
vimui buvo pasirinkta modeliavimo programa SimScale.
SimScale platforma suteikia galimyb¢ modeliuoti
sudétingus skys¢iy dinamikos uzdavinius. Naudojantis Sia
programa gali biiti atliekami skirtingi fluidy dinamikos
uzdaviniai:
— Laminarinio ir turbulentinio fluido judéjimo
modeliavimas;
— Masés judéjimo kartu su fluido srautu modelia-
vimas;
— Vienguby ir daugiafaziy fluido srauty modeliavi-
mas;
— Spudziy ir nespidziy fluidy tekéjimo modeliavi-
mas.

Sprendziant konstrukcijos aerodinaminio pasiprie-
§inimo uzdavinj buvo panaudotas spiidziy ir nespudziy
fluidy tekéjimo modeliavimas. Platforma suteikia prieiga
prie sprendiniy, skirty matematis$kai modeliuoti mazo
grei¢io, zemos temperatiiros fluidy srautus. Naudojant
Siuos sprendinius galima modeliuoti oro srautus aplink
léktuvy sparnus, jvairius pastatus ar automobiliy elemen-
tus.

Analizuojant tekéjimo lauka apie konstrukcija,
erdviné fluido judéjimo lygtis buvo sprendziama nau-
dojant tarptautinj CFD koda. Skaitiniai sprendiniai buvo
gauti naudojant baigtines masés ir pagreicio lygtis, kurios
gali biti aprasomos taip:

Su;

oy

Su;  Suu ) du; | dp
e e (p4p,) — -, (@2
p{&‘ 5x, } 5x, {(” ”’)axj R

=0; (1)

kur u; ir p atitinkamai yra vidutinio grei¢io komponentas
ir slégis. Koeficientai p ir p, atitinka absoliutyjj ir turbu-
lentinj klampuma (Shim, Lee ir Kim, 2017).

Skaitiniam modeliavimui atlikti buvo sukurtos 7
skirtingos geometrijos naudojant AufoCad programa.
Kiekviena geometrija viena nuo kitos skiriasi ploks¢iy

pasvirimo kampu, kuris kito nuo 0° iki 45° j abi puses,
kampg keiciant 15° (1 paveikslas).

1 paveikslas. Geometrija, nubraizyta AutoCad programa

Geometrijos buvo jkeltos | programa SimScale, ku-
rioje buvo sukurtas skaiCiavimo tinklelis, kurj sudaro
tiriamoji konstrukcija, bei apibrézta erdvé, kurioje yra
skaiCiuojamasis pavirSius. Prie§ pradedant modeliavima
buvo jvesti du papildomi duomenys — turbulentinés kine-
tinés energijos verté [m*s?], kuri lygi 0.24 ir specifiné
sklaidos sparta [1/s], kurios verté¢ 1.78. Oro judéjimo
greitis y as§imi — 10 m/s. Taip pat buvo nustatyta, jog
gumos plokstés daleliy dydis yra 1 mm, pory dydis —
0,5 mm. Matavimai atlikti atsizvelgiant |} medziagos
SiurkS§tumg esant 1,5%10° Reinoldso skai¢iui. Jvedus
reikiamus parametrus, programa automatiskai generuoja
fluidy judéjimo lygtis. Baigus skaiCiavimus gaunamas
modelis, kuriame gali biiti pavaizduotas oro judéjimo
greitis ir slégis, kuris susidaro oro srautui pereinant per
konstrukcija (2 paveikslas).

2 paveikslas. Modeliuojamasis pavirius
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Atlikus modeliavima, rezultatai yra pateikiami
pjiviu y asimi, i§ kuriy galima matyti, kaip pasiskirsto
oro judéjimo greitis ir slégis skersai z aSies.

Modeliavimo metu buvo i$analizuotos 7 skirtingos
konstrukcijos. Kiekviena konstrukcija nuo kitos skiriasi
ploks¢iy pasvirimo kampu. Buvo modeliuotos kons-
trukcijos, kuriy plokstés buvo pakreiptos 0° kampu, 15°,
30° ir 45° kampu j generuojamo oro judéjimo kryptj ir
15°, 30° ir 45° kampu nuo generuojamo oro judéjimo
krypties (3 paveikslas).

A B

Oro judéjimo kryptis

<{——

Oro judéjimo kryptis

—

ANNNNNN\N
V4

3 paveikslas. A — plokstés, pakreiptos nuo generuojamo oro
judéjimo krypties; B — plokstés, pakreiptos j generuojamo
oro judéjimo kryptj

Kiekviena konstrukcija buvo sudaryta i§ 20 mm sto-
rio, 300 mm plocio ir 1000 mm ilgio plokséiy, iSdélioty
20 mm storio ir 200 mm plo¢io réme. 20 mm storio
plokstés atitinka i§ abiejy pusiy 10 mm storio gumos
plokstémis padengta konstrukcija.

Rezultatai ir jy analizé

Naudojantis programa SimScale buvo sumodeliuotas oro
pasipriesinimas konstrukcijai, kurios plokstés pakreiptos
00 kampu. Buvo gauti oro judéjimo greicio (4 paveikslas)
ir oro slégio (5 paveikslas) rezultatai.

U (/5] Magrifude
1253

Z9.3993

02002

Oro judéjimo kryptis

31331

4 paveikslas. Oro, pratekancio pro konstrukcija, judéjimo
grei¢io pasiskirstymas z aSyje

Pagal 5 paveiksle pateiktus rezultatus nustatyta, jog
tekant oro srautui pro tiriamgjg konstrukcija 10 m/s
greiCiu, uz konstrukcijos susidaro laminarinis oro tekéji-
mas, kurio greitis sulétéja iki 4 m/s tik zonose uz kons-
trukcijos ploksciy. Taip pat galima pastebéti, jog tarpuose
tarp konstrukcijy ploks¢iy susidaro didesnis oro judéjimo

greitis iki 12 m/s, kurj lemia tai, jog oro srautas, susidiires
su plokste, ja apeina ir tuo metu dél atsiradusio didesnio

slégio greitis padidéja.

P (Pa)
433

Z67474

29865

Oro judéjimo kryptis 66.478
: anat

5 paveikslas. Oro, pratekancio pro konstrukcija, slégio
pasiskirstymas z asyje

Pagal 6 paveiksle pateiktus slégio pasiskirstymo re-
zultatus, galima matyti, jog slégis padidéja tose zonose,
kur oro srautas atsimusa j konstrukcijos plokstes, taip pat
del oro stikuriy didesnis oro slégis pastebimas ir ploks§¢iy
gale, kur jis padidéja iki 40 Pa.

I§ pateikty rezultaty galima teigti, jog konstrukcija,
kurios plokstés yra horizontalioje pozicijoje, mazai lemia
oro judéjimo greitj ir slégj, aerodinaminis pasiprieSinimas
yra menkas ir nedaro didelés jtakos pratekanciam orui.

Atlikus konstrukcijos oro pasipriesinimo modelia-
vima, kai plokstés pakreiptos 15° kampu j generuojamo
oro kryptj, buvo gauti oro judéjimo greicio (6 paveikslas)
ir oro slégio (7 paveikslas) rezultatai.

79756

Oro judéjimo kryptis

 —

39878

6 paveikslas. Oro, pratekancio pro konstrukcija, slégio
pasiskirstymas z asyje

Padidinus konstrukcijos ploks¢iy pasvirimo kampa
15 laipsniy, nustatyta, jog didziausi greiiai susidaro
tarpuose tarp ploksciy. Tai priklauso nuo to, jog susidiirus
oro srautui su konstrukcija oro srautas stengiasi ja apeiti
ir susidaro stikuriai, kurie lemia didesnj oro judéjimo
greitj, kuris padidéja iki 15 m/s. Taip pat galima paste-
béti, jog dél konstrukcijos ploksciy pasvirimo kampo,
apatinéje dalyje oro srauto greitis priartéja prie 0 m/s, o
tai reiskia, jog toje vietoje oro srautas nepraeina.
oo

56,014

Oro judéjimo kryptis

j 12398

7 paveikslas. Oro, pratekancio pro konstrukcija, slégio
pasiskirstymas z aSyje
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Analizuojant slégio pasiskirstyma z aSyje, galima
pastebéti, jog didziausi slégiai susidaro prie$ konstrukcijg
tose vietose, kur oro srautas susiduria su konstrukcijos
plokstémis. Taip pat slégis stipriai padidéja virSutinéje
konstrukcijos dalyje, kur tarpas tarp plokstés ir kons-
trukcijos korpuso yra maziausias, nes Cia slégis siekia iki
70 Pa.

Atlikus konstrukcijos oro pasipriesinimo modelia-
vima, kai plokstés pakreiptos 15° kampu nuo generuoja-
mo oro krypties, buvo gauti oro judéjimo greicio
(8 paveikslas) ir oro slégio (9 paveikslas) rezultatai.

U (mfs) Magrifude

1521

Z11.408

7.6053

‘E’\ 38026

8 paveikslas. Oro, pratekancio pro konstrukcija, judéjimo
greicio pasiskirstymas z aSyje

Oro judejimo kryptis

<

Pakreipus plokstes prieSinga kryptimi 15° kampu,
pastebimos panasios tendencijos, kaip ir pakreipus ploks-
tes ] oro judéjimo kryptj, kai didziausi greiciai taip pat
susidaro tarp konstrukcijos ploksc¢iy ir siekia iki 15 m/s.
Taciau galima pastebéti, jog pakreipus plokstes j kit
puse tokiu paciu kampu, oro judéjimo greitis esant 0 m/s
priartéja virSutingje konstrukcijos dalyje.

P (Pa)

[78‘1

32252

13893

E{WAH

Oro judéjimo kryptis

<

9 paveikslas. Oro, pratekanéio pro konstrukcija, slégio
pasiskirstymas z aSyje

Kaip ir analizuojant oro judéjimo greicio rezultatus,
taip ir slégio rezultatai panaSts j konstrukcijos, kurios
plokstés pakreiptos j oro judéjimo kryptj, rezultatus. Tik
Siuo atveju didziausi slégiai susidaro apatinéje kons-
trukcijos dalyje, nes §iuo atveju maziausias tarpas tarp
konstrukcijos plokstés ir korpuso yra apacioje, nes §ioje
vietoje slégis siekia iki 78 Pa.

Atlikus konstrukcijos oro pasipriesinimo modelia-
vima, kai plokstés pakreiptos 30° kampu j generuojamo
oro kryptj, buvo gauti oro judéjimo greicio (10 paveiks-
las) ir oro slégio (11 paveikslas) rezultatai.

Padidinus ploksc¢iy pasvirimo kampg dar 150 iki 30
laipsniy buvo nustatyta, jog dél konstrukcijos charakteris-
tiky per konstrukcija peréjgs oro srautas uz jos sukuria

U (m/s) Magrifuce

20

Oro judéjimo kryptis Ew

<=k

10 paveikslas. Oro, pratekancio pro konstrukcija, judéjimo
greicio pasiskirstymas z asyje

turbulentinj oro judéjima, dél to atsiranda oro siikuriai,
padidéja oro judéjimo greitis. Pagal pateiktus rezultatus
matoma, jog oras apatinéje dalyje pereina per konstrukci-
jos plokstes ir sukuria uz jos stkurius, kuriuose oro
judéjimo greitis sickia 40 m/s, taciau virSutinéje dalyje
oro judéjimo greitis dél sumazéjusio oro slégio labai
sulétéja ir priartéja prie 0 m/s.

Oro judejimo kryptis

j E,r.nn

1125

11 paveikslas. Oro, pratekancio pro konstrukcija, slégio
pasiskirstymas z aSyje

Analizuojant oro slégio rezultatus galima pastebéti,
jog didziausias slégis yra apatingje konstrukcijos dalyje,
nes $ioje vietoje tarpas tarp konstrukcijos plokstés ir kor-
puso yra maziausias. Kadangi slégis iSauga iki 6 kPa,
susidaro didesnis oro judéjimo greitis ir dél to atsiranda
turbulentinis oro judéjimas.

Atlikus konstrukcijos oro pasiprie$inimo modelia-
vima, kai plokstés pakreiptos 30° kampu nuo generuoja-
mo oro krypties, buvo gauti oro judéjimo greicio
(12 paveikslas) ir oro slégio (13 paveikslas) rezultatai.

U (mfs) Magnitude
E 50
=375
— 25
Elz.s

Oro judéjimo kryptis

12 paveikslas. Oro, pratekancio pro konstrukcija, judéjimo
greiCio pasiskirstymas z asyje

Pakreipus plokstes 30° kampu | prieSingg puse
nustatyta, jog didZiausi grei¢iai susidaro virSutinéje kons-
trukcijos dalyje, o oras, praéjes pro konstrukcijos
plokstes, sudaro turbulentinj oro judéjima, todél oro
judéjimo greitis iSauga iki 50 m/s. Dél atsiradusiy oro
stkuriy apatingje konstrukcijos dalyje sumazéja oro
judéjimo greitis, jis priartéja prie 0 m/s, todél visas oras
pereina tik per virSuting konstrukcijos dalj.
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Oro judejimo kryptis Tis

&

13 paveikslas. Oro, pratekancio pro konstrukcija, slégio
pasiskirstymas z asyje

Analizuojant slégio pasiskirstyma, nustatyta, jog
slégis didziausias virSutingje konstrukcijos dalyje, kur
tarpas tarp konstrukcijos plokstés ir korpuso yra maziau-
sias. Sioj vietoje slégis siekia iki 7 kPa. Dél didelio slégio
oras, pereidamas per konstrukcijos plokstes, pagreitéja,
sudaro siikurius, dél kuriy atsiranda turbulentinis oro
judéjimas.

Atlikus konstrukcijos oro pasipriesinimo modelia-
vima, kai plokstés pakreiptos 45° kampu | generuojamo
oro kryptj, buvo gauti oro judéjimo greicio (14 paveiks-

las) ir oro slégio (15 paveikslas) rezultatai.

U (mys) Magnifuce

Oro judejimo kryptis r

14 paveikslas. Oro, pratekancio pro konstrukcija, judéjimo
greidio pasiskirstymas z asyje

Modeliuojant konstrukcijos akustinj pasiprie$inima,
kai plokstés buvo pakreiptos i generuojamojo oro judé-
jimo kryptj, buvo nustatyta, jog dél ploks§¢iy pasvirimo
kampo susidaro turbulentinis oro judéjimas uz kons-
trukcijos. Dél Sios priezasties iSauga oro judéjimo greitis,
kadangi susidaro turbulentiniai stkuriai. Oro judéjimo
greitis uz konstrukcijos isauga iki 7°m/s, taciau virSu-
tinéje konstrukcijos dalyje dél mazo slégio oro judéjimo
greitis stipriai sumazéja ir priartéja prie 0 m/s.

15 paveikslas. Oro, pratekancio pro konstrukcija, slégio
pasiskirstymas z aSyje

Analizuojant slégio pasiskirstymo rezultatus, nusta-
tyta, jog didziausi slégiai susidaro apatinéje konstrukcijos
dalyje, nes Sioje vietoje tarpas tarp plokstés ir konstrukci-
jos korpuso yra labai mazas. Sioje vietoje slégiai iSauga
iki 8 kPa. Dél didelio slégio oras, pracidamas pro kons-

trukcijos plokstes, pagreitéja ir sukuria turbulentinj oro
judéjima.

Atlikus konstrukcijos oro pasiprie§inimo modelia-
vima, kai plokstés pakreiptos 45° kampu nuo generuoja-
mo oro krypties, buvo gauti oro judéjimo greicio
(16 paveikslas) ir oro slégio (17 paveikslas) rezultatai.

U (m/s) Magnituce

16 paveikslas. Oro, pratekancio pro konstrukcija, judéjimo
greidio pasiskirstymas z asyje

Modeliuojant konstrukcijos aerodinaminj pasiprie-
$inima, kai plokstés pakreiptos 45° kampu nuo generuo-
jamojo oro judéjimo krypties, nustatyta, jog didziausi
grei¢iai Siuo atveju susidaro virSutinéje konstrukcijos
dalyje, nes virSuje tarpas tarp konstrukcijos plokstés ir
korpuso yra mazas. Pro konstrukcija praéjes oras dél
ploksciy pasvirimo kampo sukuria turbulentinj oro jude-
jima, dél to stipriai padidéja oro judéjimo greitis, kuris
siekia iki 70 m/s, tuo tarpu apatinéje konstrukcijos dalyje
dél mazo slégio oras juda IéCiau.

p (Pa)
9000

725
4750

Oro judéjimo kryptis L2375

<

17 paveikslas. Oro, pratekancio pro konstrukcija, slégio
pasiskirstymas z aSyje

Oro slégio pasiskirstymo rezultatai rodo, jog virSu-
tingje dalyje, kurioje tarpas tarp plokstés ir korpuso yra
maziausias, slégiai padidéja iki 9 kPa. Dél Sios priezasties
per Sig konstrukcijos vieta per¢jgs oras jgauna pagreitj,
del to uz konstrukcijos susidaro turbulentinis oro judéji-
mas.

Atlikus modeliavima buvo nustatyta, jog, kaip ir
teigta mokslininky (Bibby ir Hodgson, 2014), didinant
plokséiy pasvirimo kampa, mazéja tarpas tarp ploksciy,
del to padidéja slégis ir stipriai iSauga oro judéjimo grei-
tis. Pastebéta, jog esant mazam ploks¢iy pasvirimo kam-
pui, susidaro laminarinis oro judéjimas, oro greiciai yra
mazi (13—15 m/s), slégiai taip pat siekia tik 45-80 Pa. IS
to galima teigti, jog didelio oro pasiprieSinimo néra. Pa-
didinus ploksc¢iy pasvirimo kampa iki 30-45°, susidaro
turbulentinis oro judé¢jimas, slégiai stipriai padidéja, o
ypaé tose vietose, kur ploksté lieCiasi prie konstrukcijos
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korpuso. Nustatyta, jog padidéjus slégiui iki 6-9 kPa,
stipriai iSauga ir oro judéjimo greitis iki 40-70 m/s, kur
deél turbulencijos konstrukcijoje gali atsirasti struktiirinés
vibracijos, plokstés pradéti rezonuoti ir iSaugti garso
lygis. Taciau remiantis mokslininky (Bibby ir Hodson,
2014) rezultatais, garso lygis stipriai iSaugdavo esant
didesniems slégiams (>150 kPa), todél galima teigti, jog
pakreipus plokstes 45° kampu, nors ir atsiranda didesni
oro judéjimo greiciai, jie didelés jtakos konstrukcijos
akustinéms savybéms neturi, tadiau konstrukcijos ab-
sorbcinés savybés dél padidéjusio garsa sugeriancio
pavir§iaus pageréja.

ISvados

1. Modeliuojant konstrukcijas, kurios plokstés yra
horizontalioje padétyje, buvo nustatyta, jog oras, peréjes
per konstrukcijos plokstes, nesukuria didelio slégio, jis
siekia iki 45 Pa, dél to uz konstrukcijos lieka laminarinis
oro tekéjimas, kuris siekia 13 m/s greit;.

2. Pakreipus konstrukcijos plokstes 15° kampu nuo
ir | generuojamojo oro krypti, buvo nustatyta, jog oras,
peréjes per Sias konstrukcijas, nejgauna didelio greicio,
nes uz konstrukcijos licka laminarinis oro judéjimas,
kurio greitis abiem atvejais siekia 15 m/s, o slégis — iki
80 Pa.

3. Modeliuojant konstrukcija, kurios plokstés buvo
pakreiptos 300 kampu j abi puses, buvo nustatyta, jog dél
konstrukcijos charakteristiky susidaro slégiai iki 67 kPa,
del to yra sukuriamas turbulentinis oro jud¢jimas. Dél
Sios priezasties oro judéjimo greitis iSauga iki 40-50 m/s.

4. 1§ modeliavimo rezultaty buvo nustatyta, jog
pakreipus plokstes 450 kampu j abi puses uz konstrukci-
jos susidaro turbulentinis oro judéjimas. Slégiai dél kons-
trukcijos ypatumy iSauga iki 8-9 kPa, o greitis dél
susidariusiy turbulentiniy siikuriy iSauga iki 70 m/s.
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MODELLING OF ACOUSTIC LOUVERS
AERODYNAMIC DRAG

T. Vilniskis, T. JanuSevi¢ius
Summary

Acoustic louvers are intended for equipment which requires
ventilation or air supply-exhaust. The air from the equipment
passes through the construction plates which absorb noise emit-
ted by the equipment. However, plates of the construction cause
aerodynamic drag to the flowing air, which may result in overp-
ressure; thus, air will not be able to move freely and this will
interfere with the operation of the equipment. To solve this, the
modelling program SimScale was used, which uses the interna-
tional computational fluid dynamics (CFD) code. The aerody-
namic drag of the construction was modelled when construction
plates were tilted at different angles. During the modelling, it
was determined at which locations the biggest pressures were
generated, where turbulent air movement arises. The results
show that as the angle of construction plates increases, pressure
increases from 45 Pa to 9 kPa, speed of air flow increases from
13 m/s to 70 m/s.

Keywords: aerodynamic drag, acoustic louvers, pressure,
speed, air flow.

142





