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Anotacija. Mediniai gelezinkelio pabégiai prie§ naudojima yra impregnuojami kreozotu siekiant padidinti jy ilgaamzis-
kumag ir apsaugoti nuo neigiamo aplinkos poveikio. Kreozota sudaro policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA),
fenoliy junginiai ir heterocikliniai aromatiniai junginiai, kurie yra stipriis kancerogenai. Be PAA ir fenoliy junginiy, me-
diniai gelezinkelio pabégiai gali bliti uztersti sunkiaisiais metalais ir naftos produktais. ISimti i§ gelezinkelio kelio medi-
niai pabégiai tampa atliekomis, kurios turi bati tvarkomos vadovaujantis galiojanciais teisés aktais. Atlikus laboratorinius
tyrimus ir nusta¢ius mediniy gelezinkelio pabégiy atlieky pavojinguma, joms yra priskiriamas arba pavojingyjy, arba
nepavojingyjy atlieky kodas. Atlikus tyrimus nustatyta, kad tiriamosios mediniy gelezinkelio pabégiy atliekos yra pavo-

jingosios atliekos.

ReikSminiai ZodZiai: mediniy gelezinkelio pabégiy atliekos, kreozotas, pavojingosios atliekos.

Ivadas

Atnaujinant ir rekonstruojant gelezinkeliy kelius yra nau-
dojami pabégiai — gelezinkelio kelio elementai, skirti
uztikrinti vienoda bégiy plotj bei tolygiai paskirstyti kro-
vinio svorj ant kelio balasto (Tuntsev et al., 2015). Medi-
niai gelezinkeliy pabégiai prie§ naudojima paprastai yra
impregnuojami kreozotu. Tai kompleksinis miSinys, kurj
sudaro daugiau kaip 200 sudedamyjy daliy (Moret, Pur-
caro ir Conte, 2007). Priklausomai nuo medienos riisies,
mediniame pabégyje gali biiti nuo 40 iki 175 kg/m> kre-
ozoto. Remiantis moksliniais darbais, net ir po daugelio
mety mediniuose kreozotu apdorotuose mediniuose pabé-
giuose galima aptikti policikliniy aromatiniy angliavan-
deniliy (PAA). Yra iSskiriami 16 PAA, kurie klasifi-
kuojami kaip kancerogenai ir genotoksiski junginiai (Mo-
ret et al., 2007). Be PAA, mediniai gelezinkelio pabégiai
bt (Cerni,
Kalambura, Jovici¢, Grozdek ir Kre¢, 2015), fenoliy jun-

gali uzter§ti  sunkiaisiais  metalais
giniais (Ikarashi, Kaniwa ir Tsuchiya, 2005; Kohler ir
Kiinniger, 2003; Kohler et al., 2000) ir naftos produktais.
Sunkieji metalai (Ni, Pb, V, Cd, Zn) susidaro dél trinties,
atsirandancios gelezinkelio riedmeny stabdymo metu ar
nuo riedmens trinties j bégj (Burkhardt, Rossi ir Boller,

2008).

Remiantis jvairiais duomenimis, mediniy geleZin-
kelio pabégiy tarnavimo laikas — nuo 7 iki 50 mety
(Tuntsev etal., 2015; Thierfelder ir Sanstrom, 2008).
ISimti i$ gelezinkelio kelio mediniai pabégiai tampa at-
lickomis, kurios turi biiti tvarkomos, vadovaujantis galio-
janciais teisés aktais.

Vadovaujantis Atlieky tvarkymo taisyklémis, pat-
virtintomis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
1999 m. liepos 14d. jsakymu Nr.217 ,Dél atlieky
tvarkymo taisykliy patvirtinimo*, tais atvejais, kai tam
tikroms atlickoms galima priskirti tiek pavojingyjy, tiek
nepavojingyjy atlieky kodus, gali biiti atliekami laborato-
riniai tyrimai ir nustatomas jy pavojingumas. Jei atlikus
laboratorinius tyrimus paaiskéja, kad pavojingy cheminiy
medziagy koncentracijos nevirSija ribiniy verciy, nustaty-
ty 2014 m. gruodzio 18 d. Komisijos reglamente (ES)
Nr. 1357/2014, kuriuo pakei¢iamas Europos Parlamento
ir Tarybos direktyvos 2008/98/EB dél atlieky ir panai-
kinanciy kai kurias direktyvas III priedas, mediniy gele-
zinkelio pabégiy atliekos (toliau — MGPA) priskiriamos
nepavojingosioms atliekoms (atliekos kodas 17 02 01 —
medis), o jei ribinés vertés virsija, MGPA priskiriamos
pavojingosioms atlickoms (atlickos kodas — 17 02 04*,
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tai yra mediena, kurioje yra pavojingy cheminiy
medziagy).

Tyrimo tikslas — atlikti naudoty mediniy gelezin-
keliy pabégiy uzterStumo laboratorinius tyrimus ir
nustatyti, ar tiriamosios pabégiy atliekos turi buti priskir-
tos pavojingosioms ar nepavojingosioms atlickoms.
Siekiant jvertinti mediniy gelezinkelio pabégiy uzters-

tuma, naujai adaptuota jy surinkimo ir tyrimy metodika.

Metodika

Meéginiai renkami pjuveny pavidalu, MGPA pjaunant
elektriniu diskiniu pjiklu (siekiant iSvengti papildomos
tarSos) vertikaliai i§ pabégio centrinés dalies, virSutinés
impregnuotos dalies ir galo (1 paveikslas). Po kiekvieno
pjovimo diskinis pjiklas nuvalomas suslégto oro srove. I3
viso paimami trys pabégiai, parinkti taip, kad labiausiai
atspindéty bendra visy laikymo vietoje sandéliuojamy

pabégiy biiklg. Pirmasis méginys paimamas i§ MGPA
virSutinés impregnuotos sluoksnio dalies, antrasis — i§
MGPA galo ir treciasis — i§ MGPA vidurio. Méginiai
imami i§ MGPA skirtingy viety dél to, kad kreozotu im-
pregnuotas pabégis jmirksta nevienodai (1 paveikslas).
Visi trys méginiai homogenizuojami ir sudedami j 1/
talpos stiklainius. Laboratorijoje méginiai papildomai
smulkinami iki milteliy.

PAA, fenoliy junginiy, sunkiyjy metaly ir naftos
produkty koncentracija nustatoma vadovaujantis LST
standartais (1 lentelé).

Atlikus tyrimus, tiriamyjy MGPA pavojingumas nusta-
(ES)
Nr. 1357/2014 pagal 2 paveiksle sudarytg schemg. Sche-

tomas vadovaujantis Komisijos reglamentu

moje pateikiamos tik tos ribinés pavojingy savybiy vertés

ir tik ty pavojingy medziagy, kurios yra aktualios ir gali
bati aptinkamos MGPA.

1 paveikslas. Méginiy pjovimo i$ pabégio schema ir kreozotu impregnuoto pabégio skerspjlivis (autoriaus nuotraukos)

1 lentelé. Nustatytos pavojingosios cheminés medziagos panaudotuose mediniuose gelezinkelio pabégiuose

. .. Pavojingumo Pavojingumo
Ailgélges ﬁﬁﬁi’ :S CAS Nr. | klasé ir kategorijos frazés Tyrimo metodika
P kodas(-ai) kodas(-ai)
Acute Tox. 3; H301 LST EN 1014-4:2010 Medienos konservantai.
. : Kreozotas ir kreozotu apdorota mediena. Ban-
Skin Corr. 1B H314
F:;lril;q Fenolis 108-95-2 M i ; " H341 diniy atrankos ir analizés metodai. 4 dalis.
uta. Vandeniu ekstrahuojamy fenoliy kiekio
STOT RE 2 H373 nustatymas kreozote.
Policik-
liniai
aroma- Carc.2 H351 LST EN 15527:2008 Atlieky apibuidinimas.
tiniai Acute Tox. 4 H302 Policikliniy angliavandeniliy nustatymas
anglia- Naftalenas 91-20-3 Aquatic Acute 1 H400 atliekose, naudojant dujy chromatografijos
vatl].cle?ni— Aquatic Chronic 1 H410 masiy spektrometrijg.
iai
(PAA)
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1 lentelés tesinys

. .. Pavojingumo  [Pavojingumo
A?f?glges Z{/efdziﬁi) :S CAS Nr. | klasé ir kategorijos frazés Tyrimo metodika
P kodas(-ai) kodas(-ai)
STOT RE 1 H372
STOT RE 2 H373
Acenafftil 208-96-8
cenatttienas Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410
STOT RE 2 H373
Acenaftenas 83-32-9 Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410
Aquatic Acute 1 H400
Fl 86-73-7
Horenas Aquatic Chronic 1| H410
Acute Tox. 4 H302
ki .1 H31
Fenantrenas 85-01-8 Skin Sens 317
Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410
Carc.2 H351
Eye irrit. 2 H319
Skin Sens. 1 H317
Ant 120-12-7
niracenas STOT SE 3 H335
Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410
Acute Tox. 4 H302
Fluorantenas 206-44-0 Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410
Eye irrit. 2 H319
Skin irrit. 2 H315
Pirenas 129-00-0 STOT SE 3 H335
Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410
B Carc.1B H350
enz[a] 56-55-3 Aquatic Acute 1 H400
antracenas . .
Aquatic Chronic 1 H410
Carc. 1B H350
Muta.2 H341
Chri 218-01-9
rizenas Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410
B b Carc. 1B H350
enzo[b] 205-99-2 | Aquatic Acute 1 H400
fluorantenas ) .
Aquatic Chronic 1 H410
B " Carc. 1B H350
enzo[k] 207-08-9 | Aquatic Acute 1 H400
fluorantenas ; .
Aquatic Chronic 1 H410
Carc. 1B H350
Muta. 1B H340
Benzo[a] Repr. 1B H360FD
. 50-32-8
pirenas Skin Sens. 1 H317
Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410
Ind 1230d Carc.2 H351
n elll)ci)r[er’la,s <l | 193.30.5 | Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410
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1 lentelés pabaiga

. .. Pavojingumo Pavojingumo
AI};;ZGS ?jﬁﬁiﬁ) :S CAS Nr. | klasé ir kategorijos frazés Tyrimo metodika
p kodas(-ai) kodas(-ai)
Dib b Carc. 1B H350
ibenzofa,h] 53-70-3 | Aquatic Acute 1 H400
antracenas . .
Aquatic Chronic 1 H410
Benzo[ghi] 191242 Aquatic Acute 1 H400
perilenas Aquatic Chronic 1 H410
Vanadis 7440-62-2 | Aquatic Chronic 4 H413
“ Lact. H362
Svi 7439-92-1
vinas Repr. 1A H360
Acute Tox. 2 H300 LST CEN/TS 16.172:2.013. Duvmbl.as,
apdorotos bioatliekos ir dirvoZzemis.
Muta. 2 H341 Elementy nustatymas atominés absorbcinés
Carc. 1B H350 spektrometrijos grafitingje krosneléje
Kadmis 7440-43-9 | STOTRE 1 H372 (GF-AAS) metodu.
Sunkieji Aquatic Acute 1 H400
metalai Aquatic Chronic 1 H410
Repr. 2 H361
. Aquatic Acute 1 H400 LST CEN/TS 16188:2012 (LAAS) Dumblas,
Cinkas 7440-66-6 Aquatic Chronic 1 H410 apdorotos bioatliekos ir dirvozemis. Karali$-
Skin Sens. 1 H317 kajame vandenyje ir mtr'ato rugstyje t'll’Pll}
elementy nustatymas. Liepsnos atominés ab-
Nikelis 7440-02-0 Carc. 2 H351 sprbcinés spelftrometrijos (LAAS) metodas“
STOTRE 1 H372 liepsnos atominés absorbcinés spektrometrijos
Aquatic Chronic 3 H412 metodu.
anNiaiit\(,);n_ Dyzelino frakcija | 68334-30-5| Carc. 2 H351 LST EN 14039:2004 Atlicky apibiidinimas.
dg Tiai . Angliavandeniliy (nuo C10 iki C40) kiekio
Cff)l—lcljrl) Tepalo frakcija | 72623-86-0 | Carc. 1B H350 nustatymas dujy chromatografija.

Tyrimy rezultatai

Ivertinus uzterStumg atskirais PAA, didZiausia tarSa
MGPA nustatyta Siais terSalais: naftalenu, fenantrenu,
pirenu, fluorantenu ir acenaftenu. Tar§a minétais terSalais
siekia nuo 112,0 iki 361,3 mg/kg (3 paveikslas). Moks-
lininkai Japonijoje atliko naujy impregnuoty, panaudoty
impregnuoty ir neimpregnuoty mediniy pabégiy uzters-
tumo PAA tyrimus (Ikarashi et al., 2005). Méginiai ty-
rimui buvo paimti i§ 3 cm gylio nuo medinio pabégio
pavirSiaus. Nustatytos didziausios fenantreno koncen-
tracijos, taip pat nemazi kiekiai acenafteno, fluoreno,
antraceno ir fluoranteno. Taip pat nustatyta, kad 5 ir 6
ziedy PAA panaudotame pabégyje koncentracijos yra
didesnés negu nepanaudoty pabégiy. Mokslininky nuo-
mone, gauti skirtingi rezultatai yra dél skirtingy gamybos
metody ir naudojamo kreozoto kiekio impregnavimui
(Ikarashi etal., 2005). Sveicarijos mokslininkai atliko
tyrimus PAA emisijoms i§ mediniy kreozotu impregnuoty
pabégiy nustatyti. Kaip ir kity mokslininky tyrimuose,
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vyrauja didesnés acenafteno, fluoreno, fenantreno ir fluo-
ranteno koncentracijos. I§ atlikty tyrimy nustatyta, kad
kreozoto emisijos faktorius — 208 mg/m* per dieng;
fenoliy — 0,58 mg/m? per dieng ir 2 ir 3 Zziedy PAA —
20,3 mg/m? per dieng (Kohler ir Kiinniger, 2003).

Be paminéty PAA, naudotuose mediniuose geleZin-
kelio pabégiuose nustatytos ir sunkiyjy metaly, fenoliy ir
naftos angliavandeniliy koncentracijos. Tyrimy metu
nustatyta naftos angliavandeniliy koncentracija siekia
44,1 g/kg. Sunkiyjy metaly koncentracijos kinta nuo 0,9
iki 399,7 mg/kg. TarSa sunkiaisiais metalais MGPA dau-
giausiai lemia gelezinkelio transportas ir jo intensyvumas.
5,7 mg/kg
(3 paveikslas). Taip pat buvo atlikti pabégio uzterStumo

Nustatyta fenoliy koncentracija sickia
fenoliais tyrimai (Ikarashi et al., 2005) ir impregnuoty bei
neimpregnuoty pabégiy tyrimai. Tyrimy rezultatai paro-
dé, kad tiek impregnuotame, tiek neimpregnuotame kre-
ozotu pabégyje fenoliy koncentracijos yra panaSios
(Ikarashi et al., 2005). Manoma, kad nustatytos tyrimy

metu fenoliy koncentracijos néra susijusios su mediniy
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Atlickos sudétyje yra medziagy,
kurioms priskirtos pavojingumo
klasés ir kategorijos ir
pavojingumo frazes:

- _ - Atliekos klasifikuojamos kaip
1%=EC yy3,4(Skin corr. 1A)<5% pavojingos priskiriant kodg HP 4
TAIP "Dirginantios - dirgina odg ir
Skin corr. 1A (H314) TAIP ZC 3157 10% pazZeidZia akis"
Skin corr. 1B (H314) o
Skin corr. 1C (H314) ZC(I—UIS) * ZC(l—mm =20%
Skin irrit. 2 (H315
E mC;m : (HSIS) NE Atliekos klasifikuojamos kaip
E);; irar]iTtL 2 ((H3l9)) - TAIP pavojingos priskiriant kodag HP 8
ZClmM)ZS % "Esdinandios"
i N
STOT SE 1 (H370) C(Hm,’l % Atlickos klasifikuojamos kaip
STOT SE 2 (H371) Clam210% pavojingos priskiriant koda HP 5
STOT SE 3 (H335) TAIE Ci335220% TAIE "Specifiskai toksiskos
STOTRE 1 (H372) C(HBT“)_1% konkreciam organui
STOT RE 2 (H373) Ciia73210% (STOT)/Toksiskos jkvépus"
Asp. Tox. 1 (H304) ¢ 210%
NE NE

Consao ](Acute Tox.1)z 0,1%
Acute Tox.1 (H300) “_1300)(Acu1e Tox.2)z 0,25%
Acute Tox.2 (H300) (Acute Tox.3)z 5%

(H30
Acute Tox.3 (H301) (H?O’ (Acute Tox. 4)) 259
Acute Tox.4 (H302) 31t (ACUTE Tox.1)z 0,25%
Acute Tox.1 (H310) é (A Tox.2)> 2.5% TAIP . . . .
TAIP n3iplacute Tox. )z ° Atliekos klasifikuojamos kaip
Acute Tox.2 (H310) f o .. S
(Acute Tox.3)2 15% pavojingos priskiriant koda HP 6
Acute Tox.3 (H311) (H 1 9 s e
»(Acute Tox.4)z 55% "Umiai toksi§kos"
Acute Tox.4 (H312) ( H312) o
Acute Tox.1 (H330) ( )(Acute Tox.1)z 0, 10/0
Acute Tox.2 (H330) m m(AC‘"e TOK2)Z 0%
Acute Tox.3 (H331) nasp(Acute Tox.3)z 3,5%
Acute Tox.4 (H332) (HBZ)(ACute Tox.4)z 22,5%
NE * NE
Atliekos klasifikuojamos kaip
Carc. 1A (H350) TAIP Ci35020:1% TAIP | pavojingos priskiriant kodg HP 7
Carc. 1B (H350) . "Kancerogeninés"
Carc. 2 (H351) C(H35”21 ,0%
X e ————
Atliekos klasifikuojamos kaip
Repr. 1A (H360) TAIP C >0,3% TAIP pavojingos priskiriant kodg
Repr. 1B (H360) - (H360) - HP10 "Toksiskos
Repr. 2 (H361) C 1361, 23:0% reprodukcijai"
NE NE
Atliekos klasifikuojamos kaip
Muta. 1A (H340) TAIP C 34020 1% TAIP pavojingos priskiriant koda
Muta. 1B (H340) . HP11 "Mutageninés'
Muta. 2 (H341) C(HMDZ‘I,D/O
SE R
. o Atliekos klasifikuojamos kaip
Skin Sens,1 (E317) TAIP._ C“ﬂm>10 % TAIP_ pavojingos priskiriant koda
Resp.Sens.1 (H334) g N
HP13 "Jautrinancios
C 33 4210%
NE y NE
Atliekant tyrima pasickiama 48h TAIP : . . . N s
. Atliekos klasifikuojamos kaip pavojingos priskiriant koda
ECS50 < 10% (Daphnia magna) HP14 "Ekotoksitkos"
NE §
C(H - sglyga tenkinama, jei bent vienos medziagos koncentracija
Atlieka klasifikuojama kaip yra ygl arba didesné negu ribiné koncentracijos verté.
nepavojinga salyga tenkinama, jei medziagy koncentracijy suma lygi
arba ﬁldesne negu ribiné koncentracijos verté.

2 paveikslas. Mediniy gelezinkelio pabégiy pavojingumo klasifikavimo schema
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3 paveikslas. Nustatytos terSian¢iy medziagy koncentracijos

2 lentelé. Nustatytos pavojingosios cheminés medziagos panaudotuose mediniuose gelezinkelio pabégiuose

Cheminés medziagos, kuriy
koncentracija vertinama

Savybés, dél kurios atlicka

1 0,
tampa pavojinga, kodas Riba Nustatyta, %

Antracenas

HP4 YC(H315)+ZC(H319) > 20% 0,0598 .
Pirenas

Antracenas

C(H335)>20% 0,0168-0,0043* .
Pirenas

Acenaftilenas
C(H372) > 1,0% 0,0001-0,0070* Nikelis

HP5 Kadmis

Acenaftilenas
C(H373)>10% 0,0006-0,0112* Acenaftenas
Fenolis

2C(H300 Acute Tox.2) > 0,25% 0,0001 Kadmis

2C(H301 Acute Tox.3) > 0,25% 0,0006 Fenolis

HP6 Naftalenas

2C(H302 Acute Tox.4) >25% 0,0776 Fenantrenas
Fluorantenas

Benz(a)antracenas
Chrizenas
Benzo(b)fluorantenas
Benzo(k)fluorantenas
Benzo(a)pirenas
Dibenzo(a,h)antracenas
HP7 Kadmis
Naftos angliavandeniliai C10-C40

C(H350) > 0,1% 0,0001—4,4098*

Naftalenas
Antracenas
Nikelis
Naftos angliavandeniliai C10-C40

C(H351)>1,0% 0,0043—4,4098*

HPS8 YC(H314) > 5% 0,0006 Fenolis

C(H360) > 0,3% 0,0012-0,0039* Benzo(a)pirenas
HP10 Svinas

C(H361)>3,0% 0,0001 Kadmis
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2 lentelés pabaiga

Savybés, dél kurios atlieka

tampa pavojinga, kodas Riba

Cheminés medziagos, kuriy

Nustatyta, 9 . .
ustatyta, % koncentracija vertinama

C(H340) > 0,1%

0,0012 Benzo(a)pirenas

HP11
C(H341) > 1,0%

Chrizenas
Fenolis
Kadmis

0,0001-0,0040*

HP13 C(H317) > 10%

Fenantrenas

0,0012-0,0299* Benzo(a)pirenas

Nikelis

pabégiy impregnavimu kreozotu ir tai priklauso nuo feno-
liy medziagy, kurios aptinkamos medienoje arba susidaro
hidrolizés metu dél medziagy oksidavimosi (Becker,
Matuschek, Lenoir ir Kettrup, 2001).

Teigiama, kad dé¢l MGPA esanciy PAA ir fenoliy
junginiy, jie tampa potencialiai pavojingomis atliekomis
(Zhurinsh, Zandersons ir Dobele, 2005).

IS gauty tyrimo rezultaty 2 lentel¢je pateikiamas
tiriamyjy MGPA savybiy, dél kuriy Sios atliekos tampa
pavojingomis, vertinimas, atliktas pagal 2 paveiksle
pavaizduota schema, atsizvelgiant j kiekvienos terSian-
¢ios medziagos koncentracija ir pavojingumo klase¢ ir
kategorijos koda bei pavojingumo frazés koda (1 lentelé).

Vertinant tiriamyjy MGPA savybes, dél kuriy Sios
atlickos tampa pavojingos, nustatyta, kad tiriamosios
MGPA yra pavojingosios atliekos, kurioms priskiriamas
kodas HP 7 ,Kancerogeninés“ (2 lentel¢). Tiriamosios
MGPA yra pavojingos dél naftos produkty koncentraci-
jos, virSijanCios ribing verte, ir siekia 4,4 %. Kity
terSianc¢iy medziagy (PAA, fenoliy, sunkiyjy metaly)
koncentracijos nevirsijo ribiniy verciy.

Mokslininkai, tyrinédami kreozotu impregnuoty
mediniy pabégiy tar$a, dazniausiai nagrinéja jy uztersStu-
ma PAA ir fenoliy junginiais, taiau nevertina uZterStumo
naftos produktais ir sunkiaisiais metalais.

MGPA pavojingumas pagal savyb¢ HP14 nebuvo
vertintas, nes nustatyta, kad tiriamosios atlickos yra
pavojingos, kurioms priskiriamos kodas HP7, ir turi biiti
tvarkomos kaip pavojingosios atliekos.

ISvados

1. Jvertinus MGPA uzterStuma atskirais PAA,
didZiausia tarSa nustatyta Siais terSalais: naftalenu, fen-
antrenu, pirenu, fluorantenu ir acenaftenu ir sieké nuo
112,0 iki 361,3 mg/kg. Lyginant su kity mokslininky
darbais, vyrauja didesnés acenafteno, fluoreno, fen-
antreno ir fluoranteno koncentracijos.

2. Sunkiyjy metaly koncentracijos kinta nuo 0,9 iki
399,7 mg/kg. Kadangi sunkieji metalai susidaro dél
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trinties, atsirandancios gelezinkelio riedmeny stabdymo
metu, arba nuo riedmens trinties j bégj, todel galima teig-
ti, kad tarSa sunkiaisiais metalais MGPA daugiausiai
lemia gelezinkelio transportas ir jo intensyvumas.

3. Nustatyta, kad del naftos produkty koncentraci-
jos, kuri virsija ribing verte ir siekia 4,4 %, tiriamosios
MGPA yra pavojingosios atliekos, kurioms priskiriamas
kodas HP 7 ,Kancerogeninés“. PAA, fenoliy ir sunkiyjy
metaly koncentracijos tiriamosiose MGPA nevirsijo
ribiniy verciy.

4. Naftos angliavandeniliams C10-C40 priskiria-
mas dyzelino, tepaly ir mazuto frakcijos naftos produktai.
Siais naftos produktais MGPA galéjo bati uzteriti
gelezinkelio riedmeny eksploatacijos ar jvykiy su ekolo-
ginémis pasekmémis metu.
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REASEARCH OF POLLUTED USED WOODEN
RAILWAY SLEEPERS AND ASSESSMENT OF ITS
HAZARDOUSNESS AS WASTE

R. Vilniskis, R. Vaiskiinaité
Summary

Wooden railway sleepers are impregnated with creosote before
use to increase their durability and protect against adverse
effects on the environment. Creosote consists of polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAHSs), phenolic compounds and he-
terocyclic aromatic compounds, which are potent carcinogens.
The wooden railways of PAHs and phenolic compounds may be
contaminated with heavy metals and oil products. Used wooden
railway sleepers become waste that needs to be treated in accor-
dance with applicable law. After carrying out laboratory tests
and identifying the hazardousness of wooden railway sleepers,
it can be concluded that wooden railway sleepers can be classi-
fied as hazardous waste.

Keywords: waste of wooden railway sleepers, creosote, hazar-
dous waste.





