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Anotacija. PavirSiniy nuoteky surinkimo ir valymo sistema yra maziausiai plétota miesto inZinerinés infrastruktiiros sri-
tis. Vilniaus miesto bendras eksploatuojamy pavir$iniy nuoteky tinklo ilgis — 1137 km, taciau net apie 20 % tinklo yra
avarinés biiklés. Keigiantis klimatui yra nei$vengiami smarkiis lietiis, kar§¢io bangos bei staigiis potvyniai. Siuos klimato
poky¢ius sunkiai atlaiko Vilniaus pavir$iniy vandeny surinkimo sistema — tai ypa¢ gerai matyti i§ avarijy, jvykusiy per
pastaruosius pora mety. Vokietija ir Kinija, sickdamos susvelninti Sias problemas, miestuose diegia pavirSiniy vandeny
tvarkymo sistema — ,,Sponge City®. Pagrindiné $ios inovatyvios sistemos mintis yra ta, kad mieste sickiama sulaikyti
pavir$inj vandenj, ji panaudojant vandens iStekliams praturtinti ir miestui ausinti. Esama pavirSiniy nuoteky surinkimo
sistema néra tinkama susidaran¢iam lietaus kiekiui, esant penkeriy mety lietaus pasikartojimo periodui (157 I/ (s-ha.)),
priimti, taip pat vis sunkiau susidoroti su daznai pasitaikanciais didéjanciais krituliy kiekiais. ,,Sponge City* sistema dél
ja sudaranciy elementy, kurie padidina vandens absorbacijg ir tuo paciu sumazina vandens nuotékj, lengviau prisitaiko
prie kintan¢iy reiskiniy. Pritaikant mieste reikiama sistemos komponenty kiekj, lietaus nuoteky isleidziamas kiekis gali

biti sumazinamas iki 0 1/s.

ReikS$miniai ZodZiai: pavir§inés nuotekos, ,,Sponge City“, laidzios dangos, Zalieji stogai, Slapzemeés.

Ivadas

PavirSiniai vandenys — tai ant urbanizuotos teritorijos
pavirSiaus (iSskyrus Zemés tkio naudmenas ir Zaliuosius
plotus) patenkantis krituliy ir kitoks (nuo teritorijy dan-
gos ar transporto plovimo, laistymo ir pan.) vanduo, kurj
teritorijos valdytojas nori arba privalo organizuotai (nau-
dojant nuoteky tvarkymo sistemas) surinkti ir pasalinti j
aplinkg arba iSleisti | kitiems asmenims priklausancias
nuoteky tvarkymo sistemas (perduoti nuoteky tvarkyto-
jui) (PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamentas, 2007).
PavirSinio vandens surinkimo ir valymo sistema yra
maziausiai plétojama miesto inzinerinés infrastruktiros
sritis (Vilniaus aplinkos informaciné svetainé, 2015).
Dabartiné Vilniaus miesto pavirS§inio vandens surinkimo
sistema veikia savitakos principu: i§ auksciausio tasko
teka | zemiausig. Krituliai patenka j lietaus Sulinélius, o
per juos — | magistralinius vamzdzius. Momentinis van-
dens perteklius daznai kaupiamas akumuliacinése talpose,
i§ kuriy palaipsniui teka j magistralinius vamzdzius ir
galiausiai — ] iSleistuvus. Kai vir§ijami magistraliniy
vamzdziy pajégumai, vandens perteklius verziasi | gatviy
pavirsiy, o didelis spaudimas vamzdziuose iSmusa van-

dens nuoteky surinkimo Suliniy dang¢ius (Vilniaus mies-
to savivaldybés imoné UAB ,,Grinda*®, 2018).

Remiantis UAB ,,Grindos* duomenimis, dél inten-
syvios urbanizacijos ] pavirSiniy nuoteky surinkimo sis-
temas sutekanéiy krituliy kiekiai pastaraisiais metais
iSaugo 2-3 kartus. Tuo metu, kai miestai plétési, kilo
nauji statiniai, buvo dengiamos naujy automobiliy stove-
jimo aiksteliy ir kity miesto objekty dangos, o pozeminei
ir pavirSinei infrastruktiirai nebuvo skirta pakankamai
démesio. Pozeminiai vamzdynai paseno ir susidévéjo, ju
diametry nebepakanka susidariusio vandens kiekio pra-
laidumui, taip pat miestuose padidéjo lietui nelaidziy
pavirsiy plotai, dél to j lietaus nuotakyng patenka gerokai
didesné krituliy dalis. Vilniaus pavirSiniy nuoteky surin-
kimo sistema ne tik nepajégi praleisti ikritusiy pavirSiniy
vandeny, bet ir negali jy pakankamai iSvalyti. Atsizvelgus
1 Siuos aspektus, miestui reikia tobulinti pavirSiniy van-
deny surinkimo sistema (Vilniaus miesto savivaldybeés
jmoné UAB ,,Grinda‘, 2018).

Su $iais sunkumais susiduria ne tik Lietuvos, bet ir
daugelis kity pasaulio miesty. Siai problemai spresti pa-
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vyzdziu gali biti tokios $alys, kaip Vokietija ir Kinija,
kurios savo miestuose diegia ir skatina ,,Sponge City*
sistema (Shahan, 2017).

»Sponge City” — pavirSinio vandens surinkimo ir
tvarkymo sistema, kurig pritaikius pagal auksciausio ly-
gio strategija sieckiama organizuoti miesty vandentvarka
taip, kad biity suderinti trys komponentai: vandens ciklas,
zemés naudojimas ir lietaus vandens sistema. ,,Sponge
City” sistema ypaé tausoja gamtinius iSteklius, tokius
kaip dirvozemis ir augalija (Zhang, 2016).

Sios sistemos tikslas — apsaugoti ir i§laikyti pavirsi-
nj vandenj ten, kur jis iSkrenta. Didzioji jo dalis gali iSga-
ruoti | aplinkg per Zaliuosius elementus — tokius, kaip
medzio tran$¢jos, zalieji stogai ir fasadai, infiltracijai
tinkami gruntai, o tai savo ruoztu labai sumazina nuotekj.
»Sponge City* imituoja natiiraly vandens ciklg, padidina
vietinj garavima ir taip skatina didesnj iSgarinima ausSi-
nant tankiai apgyvendintose vietovése (Sieker, 2018).

»Sponge City“ sistema sudarantys komponentai:
pavir$iy apzeldinimas, grioveliy atsiradimas, laidis Sali-
gatviai ir keliai bei §lapzemés (Berlin Journal, 2016).

Pavirsiy (stogy, fasady, gatviy) apzeldinimas skatina
vakuuminj vésinimag ir neutralizuoja Silumos saly atsira-
dima. Si adaptacijos strategija taip pat didina miesto pa-
virSinio vandens kiekj ir neleidzia jam nutekéti per
kanalizacijg. Parkai ir kitos zaliosios zonos, netgi mazes-
nés, gali turéti jtakos potvyniams, ypac¢ pramoninése teri-
torijose, kurios yra tankiai apstatytos (Zimmermann,
2017).

Kai lietus patenka j aplinka, jis susigeria ir jsifiltruo-
ja 1 dirvozemj. Taciau nepralaidiis Siuolaikiniy miesty
pavirSiai, tokie kaip Saligatviai ir keliai, sutrikdo Siuos
natdiralius procesus. Taigi pavir§inio vandens nuotékis
gali sukelti vietinj potvynj ir pernesti tepalus, druskas,
traSas, pesticidus ir naminiy gyviinéliy atliekas i lietaus
kanalus ir upes. ,,Sponge City* strategijoje yra pasitel-
kiamas groveliy kasimas. Grioveliai tarp Saligatviy, keliy
ar kity iSgristy pavirSiy yra laidi erdvé, kurioje galima
sugerti papildomus pavirSinio vandens kiekius. Be to,
surinktas vanduo gali buti panaudotas ne tik augalams,
bet taip pat buti nukreiptas | zemesnius vandeninguosius
sluoksnius, leidziancius juos papildyti. Taip pat vietiniai
terSalai gali baiti natiiraliai i$ pavirSinio vandens nufiltruo-
ti grioveliais, apsieinant be brangiy mechaniniy filtravimo
sistemy, (Wu, Zheng, Shi, Yang ir Bao, 2017).

Laiddis Saligatviai ir keliai leidzia taip pat vykti filt-
racijai, t. y. pavirSinis vanduo per laidzius Saligatvius ir
kelius filtruojasi ir patenka | Zemiau esancius vandenin-
guosius sluoksnius (Wu ir kt., 2017). Be asfalto, kuriuo
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vanduo nutekinamas link Suliniy ar jtekéjimo viety j esa-
mus dabartinius tinklus, taip pat gali bati panaudoti
speciallis zvyro ir plyty plotai, kurie yra dekoratyvis ir
poringi, todél juos galima naudoti vieSosiose vietose
(Sandoval, Galobardes, Teixeira ir Toralles, 2017).

Miesto Slapynés gali bati jvairiy formy ir dydziy,
taciau net ir gana nedidelé Slapykla gali sugerti daug pa-
pildomo vandens. Ypa¢ naudingos nattiraliai zemutinése
vietovése susiformavusios $lapynés (Singh, Fu, Jia, ir
Wu, 2018).

Sio darbo tikslas — iSanalizuoti pavirsiniy nuoteky
Vilniaus miesto Gelezinio Vilko surinkimo baseino teri-
torijoje esancig sistema ir jvertinti joje ,,Sponge City*
sistemos pritaikymo galimybes.

Tyrimo objektas ir metodika

Tiriamasis darbo objektas — vienas i§ Vilniaus miesto
pavirSiniy nuoteky baseiny — Néris Nr. 25 (kitaip vadi-
namas Gelezinio Vilko pavir§iniy nuoteky baseinas).
Baseinas parinktas jvertinus, kad esama pavirSiniy nuo-
teky sistema néra pajégi apdoroti susidaranciy lietaus
nuoteky kiekius.

Norint i$nalizuoti, ar ,,Sponge City* sistema yra tin-
kama Vilniaus miesto Gelezinio Vilko pavirSiniy nuoteky
baseinui, yra atliekami trys pagrindiniai tyrimai:

1. Vilniaus miesto krituliy poky¢iy analizé;
2.
3.

Esamos situacijos jvertinimas;

»Sponge City” sistemos pritaikymo galimybiy ana-
lize.

Pirmuoju tyrimu jvertinami uZzfiksuoti stichiniai
meteorologijos reiSkiniai, gausius ir nebudingus krituliy
kiekius lyginant su 25 mety laikotarpio duomenimis.
Analizei yra surinkti 1992-2017 mety laikotarpio oro
temperatiiros ir krituliy kiekio duomenys i§ Traky Vokés
ir Vilniaus oro uosto meteorologijos sto¢iy. Duomenys
buvo gauti i§ Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos
archyvo.

Antruoju tyrimu jvertinama esama pavir$iniy nuo-
teky surinkimo sistema ir jos buklé bei tinkamumas Siuo
metu ir ateityje. Taip pat vertinamos baseine vyraujancios
kvartero nuogulos ir tai, kaip jos gali pagelbéti taikant
»dponge City* sistema. Esamos pavirSiniy nuoteky sis-
temos vertinimui yra apskaiciuojami lietaus intensyvumai
pagal formulg (STR 2.07.01:2003):

1= +c,l/(s-ha),

T+B

¢ia: 4, B, c¢ — lietaus parametrai, priklausantys nuo vietos
geografiniy—klimatiniy salygy ir nuotakyno istvinimo



V. Januskeviciité, A. Litvinaitis. Pavirsiniy vandeny tvarkymo sistemos ,,Sponge City* apZvalga ir
jos diegimo Vilniaus mieste galimybés

retmens dydzio (lietaus parametrai paimti i§ STR
2.07.01:2003 10 priedo); T — lietaus trukmé, min.
Ir pavirSiniy nuoteky debitas pagal formulg (STR

2.07.01:2003):
Qlt = I.F.Cvid’l/s 5

¢ia: I — lietaus intensyvumas (1/s-ha); F— skaiCiuotinis
nuotékio baseino plotas (ha); Cyiz— vidutinis svertinis
nuotékio koeficientas.

Nuotékio koeficientui apskaiciuoti nelaidiems pavir-
Siams parinkta C, reik§mé lygi 0,95, priimant prielaida,
kad pavirSius (taip pat ir pastato stogas) yra asfaltas arba
betonas, o zalioms zonoms C, reik§me lygi 0,20 (STR
2.07.01:2003).

Nuotékio baseino plotai skai¢iuojami naudojant
ArcGIS programg ir Geoportal.lt Lietuvos erdvinés
informacijos portale pateikiamy georeferencinio pagrindo
kadastro erdviniy duomeny rinkiniu (GRPK). GRPK yra
valstybés kadastras, kuriame registruojami stabillis Zemés
pavirSiaus gamtiniai ir antropogeniniai objektai (Lietuvos
erdvinés informacijos portalas, 2018).

Naudojantis el. $altiniais, (Techniniy projekty e-pa-
slaugos, Vilniaus miesto savivaldybés interaktyviis zemé-
lapiai) iSanalizuoti esamy tinkly vamzdziy diametrai ir
pagal apskaiCiuotus pavirSiniy nuoteky debitus jvertintas
ju pralaidumas. Analizei pasitelkiamas Bentley gamintojo
CivilStorm programos paketas.

Kvartero nuoguly sklaidai jvertinti pasitelktos ba-
seine atlikty greziniy ataskaitos ir Vilniaus miesto teri-
torijos inzinerinis geologinis planas (M 1:10 000)
(1 paveikslas). ISanalizavus kvartero nuoguly gausa, jver-
tintos infiltracijos koeficienty reikSmés.

Treciuoju tyrimu atlikta ,,Sponge City* sistemos ga-
limybiy analizé, naudojant Bentley gamintojo CivilStorm
programos paketa. Sia programa yra nagrinéjamas siste-
mos komponenty Vilniaus mieste tinkamumas.

Civil Storm programoje teritorijos yra suskirstytos i
kelio dangas, stovéjimo aikSteles, pastaty stogus ir
zaliuosius plotus. Nuo kiekvieno nelaidaus ploto surink-
tas lietaus kiekis yra iSleidziamas j zaliuosius plotus, i§
kuriy toliau patenka j ileistuvus. | programos skaiiavi-
mo parametrus suvedami kiekvienai teritorijai reikalingi
tokie duomenys: plotai, filtracijos koeficientai, nuotékio
koeficientai, nuolydziai. Teritorijos apibréziamos pasirin-
kus ,,Catchment* funkcija.
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1 paveikslas. I$trauka i$ Vilniaus miesto teritorijos inZinerinio
geologinio plano (Lietuvos geologijos tarnyba, 2012)

Sukurtoms teritorijoms pritaikoma ,,Low impact
development™ (LID) funkcija, kurioje yra sukuriami
»Sponge City* sistemos komponentai:

—Zalieji stogai,

—Lietaus zalieji sodali,

— Akytosios dangos,

— Augalais apzeldinti grioveliai,
—Infiltracinés transéjos.

Suvedus fizinius elementy duomenis ir parinkus
skaiCiavimo salygas, reikia pasirinkti lietaus jvykij, taigi
Civil Storm programoje sukuriami trys galimi lietaus
jvykiai:

1. 85,10 mm krituliy kiekis per 24 valandas (2005-08-

09 uzfiksuotas krituliy kiekis Vilniuje),
80 mm krituliy kiekis per 12 valandy (2017-06-29
uzfiksuotas stichinis meteorologijos reiskinys),

3. 62,5 mm krituliy kiekis, iskrites per vieng valanda
(1993-04-24 uzfiksuotas krituliy kiekis Vilniuje).
Rezultaty vertinimui atliekami skaic¢iavimai dviems

scenarijams: su ir be ,,Sponge City* sistemos komponenty.

Rezultatai ir analizé

Paskutiniy laikotarpiy meteorologiniy stebéjimy duome-
nys liudija apie klimato Siltéjima ir krituliy gauséjima.
Taip pat kintant klimatui ypac¢ didelis démesys yra krei-
piamas ] ekstremalius klimato pokycius, tokius kaip
stichinés audros / lititys ar kar$¢io bangos. Siuos teiginius
taip pat liudija ir Vilniaus oro uosto ir Traky Vokés
meteorologijos stotys.
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Lietuvoje oro temperatiira pradéta matuoti 1770 m.
Vilniaus universiteto Astronomijos observatorijoje, taciau
stebéjimy duomenys islike tik nuo 1778 m. Vidutiné me-
tiné oro temperatiira per 238 stebéjimo metus Vilniuje
pakilo 1,8 °C (Kilpys, Pausa ir Jurkus, 2017). Siuo metu
temperatiira Vilniuje kyla mazdaug 0,65 °C per 10 mety
(Mickievi¢ ir Rimkus, 2013).

Vertinant dviejy Vilniaus oro uosto ir Traky Vokeés
meteorologijos sto¢iy duomenis, temperatira Vilniuje
kyla mazdaug —0,60 °C per 10 mety (2 paveikslas).
Galime sutikti su A. Mickievi¢’iaus ir E. Rimkaus patei-
kiamais teiginiais. Taip pat matome, kad nuo 1994 mety
(isskyrus 1996 metus) vidutiné oro temperatiira buvo
auk$¢iau uz klimato norma, kuri yra lygi — 6,2 °C
(LHMT). Taip pat padaugéjo reiskiniy kurie ankscéiau
buvo laikomi klimato retenybe. Pvz.: Lietuvoje XX a.
viduryje tropiniy nakty (kai temperatiira naktj iSsilaiko
aukstesné nei 20 °C) pasitaikydavo vidutiniskai tik karta
per trisdeSimt mety, o dabar pasitaiko kas 3—5 metus.
Remiantis literattros $altiniais, vidutiné metiné oro tem-
peratlira ir toliau turéty kilti. Iki 2100 m. iSaugs apie
3,0 °C (LHMT).

Kylanti vidutiné oro temperatiira dar neparodo visy
vykstanciy pokyciy, nes ji iSlygina temperatiiry ekstre-
mumus. Taciau vis dazniau Lietuvoje pasitaiko dideliy
kar$¢iy, staigiy temperatiiros poky¢iy ir vis re€iau biina
dideliy Sal¢iy. To pasekmé — taip pat yra neiSvengiamas
krituliy gauséjimas.

Stipriy krituliy atvejy (kai per parg krituliy iSkrenta
>10 mm) per 1992-2017 m., palyginti su 1961-1990 m.
laikotarpiu, Vilniaus teritorijos dalyje padaugéjo 1-2
dienomis (3 paveikslas).
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Detaliau iSanalizavus surinktus duomenis, buvo uz-
fiksuoti keli gausis krituliy iskritimo atvejai, kuriy paros
kiekis buvo didesnis nei ménesio, palyginti su kitais me-
tais.

1993 m. balandzio 24 d. Vilniuje per 1 val. 25 min.
i8krito 62,5 mm krituliy, kuomet vidutiniskai balandzio
ménes;j iskrenta apie 47,0 mm krituliy. Sis krituliy jvykis
meteorologijos tarnyboje yra uzfiksuotas kaip ekstrema-
lus reiskinys.

2017 m. birzelio 29 d. Vilniaus meteorologijos sto-
tyje buvo uzfiksuotas stichinis meteorologinis reiskinys —
labai smarki audra. Per devynias valandas iskrito 55 mi-
limetrai krituliy, kurie per 12 valandy jau sieké 80 mm.
Vilniaus valdzia teigia, kad nuo 1993 mety tai buvo stip-
riausia lifitis sostingje. Mieste buvo uztvindytos Gelezinio
Vilko, T. Narbuto ir Zalgirio gatvés bei vakarinis aplink-
kelis, taip pat nemazai zalos buvo padaryta gyvenamyjy
namy kiemams ir risiams. Apie 60 panasiy avariniy situ-
acijy buvo uzfiksuota UAB ,,Grinda* jmonéje.
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Pagrindiné sukelty stichiniy jvykiy priezastis — to-
kiam dideliam vandens kiekiui nepritaikytos lietaus su-
rinkimo sistemos, per siauros pralaidos ir netinkamai
suprojektuotas pavirSinis nutekéjimas. Be kita ko, ne tik
gaustis krituliai sukelia ekstremalias situacijas, bet taip
pat ir tai, kad mieste padaugéjo nelaidziy dangy, nuo
kuriy visos surinktos lietaus nuotekos patenka j sistema.
Taigi Si sistema jau nebepajégi susitvarkyti su tokiais
padidéjusiais krituliy kiekiais — tai galima patvirtinti ir
toliau pateiktais rezultatais.

Esama situacija

Remiantis Vilniaus Fabijoniskiy, Seskinés ir Pasilai¢iy
mikrorajonuose atliktomis greziniy ataskaitomis, teritori-
jos storyméje yra iSskirtos dviejy tipy nuoguly grupés.
Holoceno nuogulos — tai technogeniniai dariniai (tIV
piltinis gruntas) ir dirvozemis (pdIV). Piltinio grunto
storis kinta nuo 0,5 iki 1,7 m. Piltinis gruntas yra sudary-
tas i§ smélio, smelingo dulkio su dirvozemiu (dirvozemio
storis — 0,3 m. VirSutinio pleistoceno, Nemuno svitos).
Baltijos posvités nuogulos — tai fliuvioglacialinés nuogu-
los (fIIIbl), sligsancios po holoceninemis nuogulomis, iki
greziniais pasiekto 12,0 m gylio (Lietuvos Geologijos
tarnyba, 2012). Nuogulas sudaro smulkusis ir vidutinio
rupumo sméliai. Pagal Vilniaus miesto teritorijos inzine-
rinj geologinj zemélapj tiriamajame objekte vyrauja
smulkiagridis, vidutiniagridis ir stambiagriidis smélis,
kurio infiltracijos koeficientas yra 10“ m/s (Juodkazis,
1992).

Siekiant pritaikyti ,,Sponge City* sistemos kompo-
nentus ir jvertinti esamg situacijg pavirSiniy nuoteky su-
rinkimo sistemoje, detaliau analizuojama Fabijoniskiy
mikrorajono 47,4 ha ploto teritorija (4 paveikslas). Teri-
torija sudaro: 36,7 % — pastaty stogai, 42,6 % — zaliasis
plotas, 7,2 % — vaZziuojamoji dalis ir 13,5 % — stovéjimo
aiksStelés. Nagrinéjamojoje teritorijoje esami magistrali-
niai tinklai iki
1000 mm.

prasideda nuo 400 mm vamzdzio

- lietaus nuoteky tinklas — - te1itorijos tibos

4 paveikslas. Nagrinéjamos teritorijos vieta
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172,50
172,00
171,50
171,00
170,50
170,00
169,50
169,00
168,50
168,00
167,50
167,00

Altitudés (m)

80,0 100,0 120,0 140,0 160,0

180,0 200,0 220,0 240,0 260,0 280,0

300,0 3200 340,0 3600 3800 400,0 420,0 4400 460,0

Ilgis (m)

5 paveikslas. Patvenkto vamzdyno profilis
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Tikrinant esamg sistema, vertinama, ar tinkle susida-
ro patvankos ir ar tinklas geba apdoroti lietaus kiekius,
esant penkeriy mety pasikartojimo tikimybei (penkeriy
mety lietaus intensyvumas yra lygus — 157,0 I/(s-ha.).

5 paveiksle pateiktame profilyje matome, kad i$
esamo Sulinio nagrinéjamojoje teritorijoje iSeinantis
vamzdis DN800 yra patvenktas, t. y. lietaus nuotekos teka
sléginiu rezimu. Siuo atveju galimas vamzdzio pralaidu-
mas yra 746,0 /s, o patenka 1348,7 l/s lietaus nuoteky.
Perteklius susilaiko Sulinyje, taciau jau uz 450 metry
esantis Sulinys nesugeba apdoroti lietaus nuoteky kiekio
ir Sios patenka ] pavirSiy. Taip pat buvo jvertintas siste-
mos tinkamumas litities metu. [vertintas atvejis, kai per
12 valandy iskrenta 63,9 mm krituliy ir yra patvenkiamos
dvi gatvés — Gedvydziy g. ir Saloméjos Neries gatve. Sie
krituliy kiekiai buvo uzfiksuoti 2017-06-29 litties metu
ir, pagal jmonés ,,Grinda*“ pateiktus duomenis, po miné-
tos litities nuotekomis buvo stipriai apsemta Saloméjos
Neries gatvé. Modeliuojant ir lyginant su turimais faktais,
gaunamos tokios pat situacijos.

Matome, kad esama situacija néra tinkama priimti
susidaran€ius lietaus kiekius ir taip pat néra tinkama
susidoroti su vis dazniau pasitaikanciais didéjanciais
krituliy kiekiais.

Atliekant ,,.Sponge City* sistemos analize, buvo at-
sisakyta visy pozeminiy tinkly ir Suliniy, susidar¢ lietaus
nuoteky kiekiai buvo nukreipti j kietas ir zaligsias dangas.

Rezultatuose pateikiami kiekiai, susidarantys su ir be
»Sponge City* sistemos komponenty.

Analizuojant reikalingy ,,Sponge City*” sistemos
komponenty kiekj, buvo modeliuojama vertinant visus
tris galimus lietaus jvykius, nurodytus metodikoje. Di-
dZiausias lietaus kiekis — 1204,63 1/s susidaro, kai taiko-
mas treciasi lietaus jvykis (per vieng valanda iSkrenta
62,5 mm krituliy). Norint paSalinti §j susidariusj lietaus
kiekj buvo pritaikyta:

—3,90 ha laidzios dangos (keliams),

—1,80 ha laidzios dangos / dangos i§ skaldyty
akmeny (stovéjimo aiksteléms),

—2,00 ha augalais apzeldinty grioveliy,

—3,20 ha lietaus surinkimo sody.

Pritaikius ,,Sponge City“ sistemos komponentus,
iSleidziamas debitas yra lygus 0 1/s (6 paveikslas). Per Sia
kiekis
23600,7 m®, i§ kurio pagal kvartero nuoguly galimybes

liitj Sioje teritorijoje bendras lietaus yra
10 398,9 m? lietaus yra infiltruojama. Likes lietaus kiekis
yra apdorojamas ,,Sponge City* sistemos komponentais,
kol isleidZiamas debitas pasiekia 0 I/s.

Analizuojant pirmajj ir antrajj lietaus jvykius, iSte-
kantis debitas taip pat yra lygus O I/s, pritaikius anksciau
minétus ,,Sponge City* komponentus. Atitinkamai abiem
lietaus atvejais susidaro mazesni debitai. Pirmuoju lietaus
ivykio atveju didziausias debitas susidaré¢ — 364,7 I/s, o

antruoju —498,1 1/s.

625,00

562,50

500,00

437,50

373,00

312,30

250,00

Maksimalus debitas (Lfs)

187,50

125,00

62,50

0,00

/

/

—

=

2,00 4,00 6,00 2,00 10,00

12,00

14,00 16,00 18,00 20,00 22,00 24,00

Laikas (wval)

0-1 - Su Spenge City sistemos komponentais istekantis debitas
0-2 - Su Spenge City sistemos komponentais istekantis debitas

O-1 - Be Spenge City sistemos komponenty istekantis debitas
-2 - Be Spenge City sistemos komponenty istekantis debitas

6 paveikslas. Nagrinéjamos teritorijos grafikas su ,,Sponge City* komponentais ir be jy, esant tre¢iam lietaus jvykiui
(O lietaus isleidimo vieta)
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ISvados

1. ,,Sponge City“ sistemos komponentai sulaiko lititi-
nius krituliy kiekius, atitinkamai pritaikius reikalin-

gus sistemos komponenty plotus ir jvertinus

teritorijos grunty infiltracines galimybes. Dél galimo
lietaus nuoteky sulaikymo teritorijoje susidaro gali-
mybé sumazinti esamos pavirsiniy nuoteky sistemos
apkrovg, o to pasekmé — tinkle panaikinami pot-
vyniai.

Pagal UAB ,,Grinda“ pateiktus duomenis, esamo

lietaus nuoteky kolektoriaus pralaidumas yra

10 m¥/s. Taciau, jei vertintume 5-iy mety i$tvinimo
tikimybe, debitas siekia 24 m’/s. Taip pat atlikta
esamos sistemos analizé parodo susidarancias pat-
vankas, esant kasdienéms salygoms. Vadinasi, gali-
ma daryti iSvada, kad esama pavirSiniy nuoteky
sistema néra tinkama esamiems krituliy kiekiams ir
vis dazniau pasitaikantiems ekstremaliems reiski-
niams apdoroti, todél biitina $ig sistema keisti.
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SPONGE CITY SURFACE WATER MANAGEMENT
SYSTEM OVERVIEW AND ITS POSSIBLE
IMPLEMENTATION IN VILNIUS CITY

Summary

The surface wastewater collection and treatment system is the
least developed area of urban engineering infrastructure. The
total length of the existing surface wastewater network in Vil-
nius is 1137 km, but even about 20% is in emergency condition.
In case of climate change, heavy rain, heat waves and sudden
floods are unavoidable. These climate changes are also hardly
met by Vilnius Surface Water Collection System, which is
particularly evident from accidents that have occurred in the last
couple of years. In order to mitigate these problems, Germany
and China are installing a surface water treatment system in
cities — Sponge City. The main idea of this innovative system is
that it aims to intercept surface water in the city by using it for
the proper cooling of the city and to enrich water resources. The
existing surface wastewater collection system is not suitable for
receiving rainfall during a five-year rain repetition period (157 1
/ (s - ha.)). And it is also inappropriate to deal with increasing
rainfall. And the Sponge City system makes it easier to adapt to
changing phenomena because of the elements that make up the
system, which increases water absorption and at the same time
reduces water leakage. By adapting the required amount of
system components in the city, the amount of rainwater dischar-
ged is reduced to 0 I/ s.

Keywords: Surface wastewater, Sponge City, conductive coa-
tings, green roofs, wetlands.



