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Anotacija. Vienas i$ tiksly, kuriuos numato Europos Komisijos priimtas ziedinés ekonomikos dokumenty rinkinys, — iki
2035 m. sgvartynuose $alinti ne daugiau kaip 10 % visy atlieky. Vienas i§ biidy, kaip galima sumazinti sgvartynuose dis-
ponuojamy atlieky kiekj, — jy tvarkymas jas sudeginant ir iSgaunant $ilumos bei elektros energija. Atlieky degimo metu
yra iSmetamos emisijos j aplinkos org. Vieni i§ degimo metu susidaranéiy terSaly — azoto oksidai. Siekiant sumazinti jy
susidarymg kogeneracinéje jégainéje, buvo atliktas Svaresnés gamybos galimybiy jvertinimas, naudojant Klaipédoje ek-
sploatuojamos kogeneracinés jégain¢je surinktus duomenis. Buvo pateiktas pasitilymas jrengti tre¢igjj amoniakinio van-
dens dozavimo lygj, siekiant tiekti reagenta j zona, kurioje azoto oksidy reakcija vykty efektyviau. Modernizavus SNKV
sistema el. energijos sanaudos padidéty 54 MWh per metus, ta¢iau amoniakinio vandens sagnaudos sumazéty 212,531 t/m.
arba 37,5 %. Atlikus selektyvaus nekatalitinio valymo aplinkosauginj ir ekonominj vertinimg buvo nustatyta, kad vienam
GWh produkcijos (Silumos ir elektros energijos) pagaminti yra sunaudojama 0,93 t amoniakinio vandens ir i§metama
0,32t azoto oksidy. Modernizavus SNKV sistema, proceso efektyvumas padidintas 96,8 %. Vienai GWh produkcijos
pagaminti sunaudojama 0,35 t maziau amoniakinio vandens, o j aplinkos org iSmetama 9,4 % mazesné NOx emisija.

ReikS$miniai Zodziai: atlieky deginimas, azoto oksidai, Svaresné gamyba, energija i atlieky, amoniakinis vanduo, SNCR.

Ivadas

Vienas i§ tiksly, kuriuos numaté Europos Komisijos pri-
imtas ziedinés ekonomikos dokumenty rinkinys, — iki
2035 m. sgvartynuose $alinti ne daugiau kaip 10 % visy
komunaliniy atlieky. Aplinkos apsaugos agentiiros duo-
menimis, Lietuvoje savartynuose 2018 m. pasalinta
24,5 % surinkty komunaliniy atlieky. Vienas i§ budy,
kaip galima sumazinti sgvartynuose Salinamy atlieky
kieki, — jy deginimas. Valstybiniame atlieky tvarkymo
plane (2014-2020) pazyméta, kad tolimesniam perdirbi-
mui netinkamos, bet energeting verte turincios atliekos
gali biiti sudeginamos, taip iSgaunant Silumos ir elektros
energija, o atlieky tirj sumazinant apie 75 %. 2018 metais
Lietuvoje i$ viso buvo sudeginta apie 273 tiikst. t atlieky,
jas naudojant kaip kura. Atlieky deginimo jrenginiuose
yra deginamos ne tik riiSiuotos komunalinés, bet ir nepa-
vojingos pramoninés atliekos. DidZiausig dalj sudeginty
atlieky (238 tikst. t, t. y. 87,2 %) sudaré degiosios atlie-
kos (i§ atlieky gautas kuras) ir kitos mechaninio atlieky
(iskaitant medziagy misinius) apdorojimo atliekos.
Atliekas, kaip kurg, naudojanti kogeneraciné jégainé
UAB ,,Fortum Klaipéda“ yra pirmoji veikianti tokio tipo

jégainé Lietuvoje. Si jégainé yra svarbi ne tik kaip atlieky
tvarkytoja, bet ir kaip nepriklausoma Silumos ir elektros
energijos gamintoja.

Siuo metu Lietuvoje yra jrengiami dar du atliekas
deginantys jrenginiai — Kauno ir Vilniaus kogeneracinés
jégainés. Jégainése sumontuoti didelio efektyvumo kati-
lai, kartu su pazangiomis dimy valymo ir monitoringo
sistemomis, kurios turi uztikrinti, kad i$ jégainiy iSmeta-
my iri terSaly koncentracijos nevirSyty teisés aktuose
nurodyty ribiniy dydziy (2000/76/EB).

UAB ,.,Fortum Klaipéda“ atlickamo tyrimo tikslas —
pasitilyti sprendimus, kuriy jdiegimas leisty maksimaliai
iSnaudoti deginamy atlieky energetinj potencialg, mazinti
kogeneracinés jégainés daroma neigiamg poveikij aplinkai.

Straipsnyje pateikti rezultatai tyrimo, kurio metu
taikant Svaresnés gamybos (SG) diegimo pramonés jmo-
nése metodika, kogeneracingje jégainéje nustatytos aplin-
kosaugines problemos, identifikuotos jy susidarymo
prieZastis, pasitlyti sprendimai ir atlikta jy jvykdomumo
analizg, jvertintas aplinkosauginis veiksmingumas.
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Metodika

Siekiant jvertinti SG galimybes pasirinktame objekte,
buvo naudojama tarptautiné SG diegimo pramonés jmo-
nése metodika. Jungtiniy Tauty Aplinkos apsaugos prog-
rama S$varesne gamybq apibiidina kaip prevencing ir
integruotg aplinkos apsaugos vadybos strategija, kuri turi
biiti nuolat taikoma gamybiniams procesams bei produk-
tams per visg jy egzistavimo cikla, siekiant sumazinti
poveikj Zmonéms ir aplinkai. Svaresnés gamybos kon-
cepcijos taikymas — sisteminis aplinkos apsaugos prob-
lemy sprendimo buidas, kurio pagrindinis tikslas yra
atlicky, terSaly prevencija bei neefektyvaus energijos
resursy ir iStekliy sgnaudy mazinimas ekonomiskai pag-
ristais prevenciniais metodais (Staniskis ir kt., 2002,
2010).

Visy pirma buvo atliktas pirminis aplinkos apsaugos
veiksmingumo vertinimas. Pirminio jvertinimo tikslas —
nustatyti pagrindines jmonés aplinkosaugines problemas
ir atrinkti procesus tolimesniam jvertinimui (StaniSkis ir
kt., 2002, 2010). Pirminio jvertinimo metu analizuojami
jmonés medziagy ir energijos srautai, sudaromas me-
dziagy ir energijos ir/ arba kuro ir energijos balansas:
imonés medziagy srauty diagrama ir medziagy ir energi-
jos. Siekiant jvertinti nustatyty aplinkosauginiy problemy
susidarymo priezastis, buvo sudaryti medziagy ir energi-
jos srauty diagramos ir balansai procesy, atrinkty toli-
mesniam tyrimui, lygmenyje.

Vienas i3 reikalavimy SG projektams — investicijy
atsipirkimo trukmé turi biiti <3 metai.

Duomenys, reikalingi tyrimui, buvo surinkti naudo-
jant UAB ,Fortum Klaipéda“ kogeneracinés jégainés
informacing procesy sistema.

Rezultatai ir ju analizé
Pirminis jvertinimas

UAB ,,Fortum Klaipéda“ kogeneracinéje jégainéje gami-
namos energijos srauty diagrama pateikta 1 paveiksle.
Atliekos jégainéje deginamos jmonés ,Fisia Babcock
Environment GmbH® kietojo kuro katile su ardynine
pakura. Atliekos — mechaninio—biologinio arba mechani-
turin¢ios komunalinés atlickos (Staniskis ir kt., 2017).
Jégainés paleidimo ir stabdymo metu katile sumontuotose
dujy degikliuose deginamos gamtinés dujos. Sis papil-
domas iSkastinis kuras naudojamas tam, kad uztikinti
atlicky deginimo direktyvoje (2000/76/EB) reikalaujamos
850 °C temperatiiros pasiekimg bent 2 sekundéms, nes
bitent tokios temperatiros saglygomis degimo metu susi-

dar¢ pavojingi dioksinai ir furanai suskyla j nepavojingus
junginius, pvz., anglies dioksidg (COy), vandenj (H>O) ir
vandenilio chlorida (HCI). Praktiskai katile daznai yra
pasiekiama aukstesné temperatiira, negu reikalaujama
Atlieky deginimo direktyvoje — apie 1050 °C.

Dumai, prie§ patekdami j aplinkos org, yra iSvalomi.
Jégaingje yra jrengta pusiau sausa dimy valymo sistema.
Jégainés paleidimo metu, deginant gamtines dujas, dimy
valymo sistemoje yra pasiekiami reikiami parametrai
(temperatiira ir slégis), kurie reikalingi tinkamai cheminiy
reakcijy, vykstanc¢iy dimy valymo procese, kinetikai ir
efektyviam iSmetamyjy dujy iSvalymui uztikrinti.

Pagamintas garas suka garo turbina, prie kurios, per
reduktoriy yra prijungtas elektros generatorius. Toliau
garas yra tiekiamas j termofikato sistema, per kurig Silu-
ma yra perduodama ] centralizuotus Klaipédos miesto
Silumos tinklus.

Vasaros metu Silumos poreikis Klaipédos mieste yra
nedidelis (apie 25 MW), tod¢l lygiagreciai miesto Sildy-
mo Silumokaiiams yra jrengtas pagalbinio ausinimo
kompleksas, kurj §iuo metu sudaro 14 oriniy ,,Alfa Laval*
auSintuviy. Pagalbinio auSinimo sistema yra uzpildyta
etilenglikolio ir vandens mi$inio, nes Ziemg §i sistema yra
nenaudojama. Grjztantis i§ miesto termofikatas yra pasil-
domas kondensatoriuje (FGC) iSmetamyjy dimy srautu.
Kondensatorius naudojamas tik Saltuoju mety laiku, kai
Silumos poreikis mieste yra didelis.

Esant apie 1050 °C temperatirai katile, aplinkos
ore, esantis azotas oksiduojasi, suformuodamas azoto
oksidus (NOx). Todél diimy valymo procesas prasideda
jau paciame katile, | kurj yra dozuojamas amoniakinis
vanduo (25 %), kuris selektyviai redukuoja azoto oksi-
dus, juos paversdamas i elementinj azotg (N2) ir vandens
garus. Si amoniakinio vandens dozavimo sistema yra
vadinama selektyvaus nekatalitinio valymo sistema
(BAT, 2017, 2019). I i§ katilo iSeinantj dimy srauta yra
dozuojamos gesintos kalkés ir aktyvuota anglis, kuri suri-
Sa dimuose esancius terSalus. Toliau diimai nukreipiami
per rankovinius filtrus kietyjy daleliy iSvalymui j konden-
satoriy, kuriame atiduoda Siluma i§ miesto grjztan¢iam
termofikatui. Galiausiai iSvalyti ir atvés¢ diimai (Ziema
dimy temperatiira yra tik apie 40 °C) patenka | aplinkos
org per 70 m aukscio kaming (TIPK, 2013).

Vanduo, grjizdamas i§ termofikato sistemos yra pa-
Sildomas jrengtame ekonomaizeryje, taip padidinant kati-
lo efektyvuma. Degant atlickoms iSsiskyrusi Siluma
uzvirina vandenj, jj paverciant garu ir nukreipiant j per-
kaitintuvus. Taip yra gaminamas 400 °C temperatiiros ir
40 bar. slégio perkaitintas garas.
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1 paveikslas. Jégainés medziagy ir energijos srauty diagrama

Siekiant nustatyti aplinkosaugos problemas ir at-
rinkti procesus detalesniam vertinimui, buvo jvertintas
kogeneracinés jégainés medziagy ir energijos balansas
(zr. 3 paveiksla). Per 2017 metus jégainéje sudeginta
278 tikst. t kuro, kurio Zemutiné Silumingumo verté —
apie 9 MJ/kg, pagaminta 440,4 GWh Siluminés energijos
ir 170,6 GWh elektros energijos. Energijos gamybos
nuostoliai sudaré 84,6 GWh per metus arba 12,16 proc.
Tai néra daug, taciau sumazinus §iuos energijos nuosto-
lius, buty galima padidinti bendra kogeneracinés jégainés
efektyvuma. DidZiausi energijos nuostoliai yra patiriami
vasara, kai Silumos poreikis mieste yra mazas ir pertekli-
né Siluminé energija pasalinama per minétg pagalbinio
ausinimo sistemg. Atlikus literatiiros analiz¢, buvo nusta-
tyta, kad kitose uzsienio Salyse S§i pertekliné Siluminé
energija yra naudojama Sal¢io gamybai, nes vasarg jo
poreikis mieste (ir pacioje gamykloje) yra didelis. [zvel-
giant galimybe panaudoti pertekling Silumg ir sumazinti
energijos nuostolius, buvo nuspresta §j procesa pasirinkti
tolimesnei analizei.

Analizuojant jégainés medziagy ir energijos balansa
taip pat galima pastebéti, kad didziaja dalj emisijy j ap-
linkos ora sudaro azoto oksidai (NOy). Kaip jau buvo
aptarta, NOx redukavimui yra naudojama selektyvaus
nekatalitinio valymo (SNKV) sistema (BAT, 2017,
2019). Sios sistemos pagrindas — tai amoniakinio vandens
(25 %) dozavimas | katilg. Per metus SNKV sistemoje

sunaudojama apie 570 t amoniakinio vandens, kurio kai-
na rinkoje svyruoja nuo 300 iki 400 EUR uz tona.

Gaminant amoniakinj vandenj, yra iSmetami terSalai
ir SESD, kurie gali biiti vertinami kaip netiesioginis po-
veikis aplinkos orui ir klimato kaitai. Dél anks¢iau miné-
ty priezasiy Sis NOx redukavimo procesas buvo
pasirinktas tolimesnei analizei. Atlikus pirminj jmonés
aplinkos apsaugos veiksmingumo jvertinima, buvo nusta-
tytos pagrindinés aplinkos apsaugos problemos ir atrinkti
2 procesai tolimesniam vertinimui:

1. Pagalbinio ausinimo procesas. Problema: mazas
Silumos poreikis $iltuoju mety laiku, dél kurio elekt-
ros generatorius negali pasiekti numatytos galios
(dél mazesnio vakuumo uz garo turbinos). Esamas
sprendimo biidas — vasaros metu naudojamas pagal-
binis termofikato ausinimas, dél ko susidaro dideliy
Siluminés energijos nuostoliy (iki 30 MWh kas va-
landag).

2. Selektyvaus nekatalinio valymo procesas. Problema:
NOx emisijy vidutinés vertés yra priartéjusios prie
ribiniy (nurodyty teisés aktuose DKDJ), be to, pasi-
taiko atvejy, kai virSijami valandiniai vidurkiai (di-
dziausia leistina koncentracija i§lakose pagal TIPK
leidimg, matuojant dimtraukyje, yra 200 mg/Nm?).
Esamas sprendimo buidas — | katila purSkiamas amo-
niakinis vanduo i§ dalies redukuoja NOy.
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Srautai jégainés jéjime, vnt. per metus:

Zaliavos: 278 000 t
Cheminé medziagos ir preparatai: 3 879,6 t

Negesintos kalkés (Ca0): 3 000 t
Natrio hidroksidas (NaOH): 120 t
Aktyvioji anglis: 150 t

Amoniakinis vanduo (NH4OH): 568,1 t
5% NazPoy tirpalas: 1,5t

Druska (NaCl): 40 t

Vanduo: 158,164 takst. m®
Gamybinéms reikmeéms: 155,4 takst. m®
Buitinéms-akinéms reikmeéms: 2,764 takst. m®

Srautai jégainés iSéjime, vnt. per metus:

—> Silumos energija: 440,4 GWh

» Elektros energija: 170,6 GWh
—y Lakieji pelenai: 9000 t
——————» Dugno ir katilo pelenai (Slakas): 67 300 t
—————> Dugno pelenali, turintys metalo: 3 600 t
Buitinés nuotekos: 2 764 m®

Gamybinés nuotekos: 140,6 takst. m®

—————3> Nuoteky tarSa: 142,76 t

BDS7: 55,357 t

Termofikacine jégaine UAB
Gamtinés dujos: iki 240 000 m® — > Forum K',a;‘:,eda- ChemDS: 166,07 t
Skendincios medziagos: 55,357 t
Silumos energija (savo reikméms): 1 560 MWh —> Cinkas: 0,237 t
>

Elektros energija (savo reikmems): 20 160 MWh —>

<

Varis: 0,079 t
Chromas: 0,079 t

————>» Emisijos j aplinkos org: 283,273 t

CO: 56,506 t

NO,: 195,688 t

HF: 1,884 t

HCI: 15,068 t

LOJ: 18,835t

Dioksina, furanai: 1,88 * 107 t
KD: 9,418

As, Cr, Co, Mn, Ni,
Sb, V205, Mg, Cu:

————> Energijos nuostoliai: 84,6 GWh

0,942t

2 paveikslas. Jégainés medziagy ir energijos srauty diagrama, vnt. per metus, 2017 m.

Vertinimas (detali analizé)

Atliekant §j tyrima tolimesnei analizei buvo pasirinktas
vienas i§ kogeneracinéje jégainéje vykstanciy procesy:
NOy islaky neutralizavimas.

Azoto oksidy (NOx) emisijos mazinimo sistemos,
kurios pagrinda sudaro SNKV, medziagy ir energijos
srauty diagrama pateikta 3 paveiksle.

El. energija: 64 MWh/m.

Damy srautas
NOy emisijos: 195,688 tim.

Katilas N
Amoniakinis vanduo 25 % 2 bygis
snky e ER S A e
568,096 t/m. s |

Liepsna
karykioje

Paskirstyla
valdymo sistema
(DCS)

3 paveikslas. SNKYV sistemos medziagy ir energijos srauty
diagrama

Dozuojamo amoniakinio vandens kiekis yra paren-
kamas pagal realiu laiku matuojamas NOx emisijas, sie-
kiant jas kuo labiau sumazinti ir nevirSyti teisés akte
nustatytos vertés. Amoniakinis vanduo j katilg yra iSpurs-
kiamas per dviejuose skirtinguose lygiuose jrengtus
purkstukus (8 purkstukai kiekviename lygyje). Reagentas

1 katilg yra dozuojamas naudojant siurblj, kuris per metus
sunaudoja 64 MWh elektros energijos.

Selektyvaus nekatalitinio valymo medziagy ir ener-
gijos balansas bei aplinkos apsaugos veiksmingumo ver-
tinimas pateikiamas 1 lenteléje.

1 lentelé. Selektyvaus nekatalitinio valymo esamo aplinkos
apsaugos veiksmingumo vertinimas

Sgnaudos
Procesg . (situacija prie§ projekto jdiegima)
srautal j€jime
ir i8¢jime EUR/ takst. vnt./
vat/m | . | EUR/m. | GWh
Ivediniai
Amoniakinis | 5cq | 349 198,2 0,93
vanduo 25 % i i
Elektros 64MWh | 51 3,3 0,10
energija
Isvediniai
NOx 1957t 196 38,4 0,32
IS viso: | 239,9

Pastaba: 2017 m. energijos gamybos apimtys — 611 GWh.

Galima pastebéti, kad vienai GWh energijos paga-
minti yra sunaudojama 0,93 t amoniakinio vandens, ir
susidaro 0,32 t NOy emisijos.
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Remiantis geriausiai prieinamais gamybos biidais
(GPGB), dideléms kurg deginantiems jrenginiams (BAT,
2017, 2019) norint pagerinti selektyvaus nekatalitinio
valymo sistemos efektyvuma ir sumazinti poveikj aplin-
kai, yra buitina purksti dozuojamg amoniakinj vandenj j tg
katilo vieta, kurioje liepsnos temperatiira yra labiausiai
tinkama NOx redukavimui, t. y. redukcijos reakcijos grei-
tis yra didziausias. Kadangi kogeneracinéje jégainéje yra
deginamos atliekos, kuriy sudétis, taip pat ir Zemutiné
Silumingumo verté nuolat skiriasi, liepsnos aukstis ir jos
temperatiira nuolat kinta. Tuo tikslu buvo nuspresta
irengti dar vieng (treciaji) amoniakinio vandens tiekimo/
purskimo lygj, atsizvelgiant | GPGB (BAT, 2017, 2019)
pateikiamas rekomendacijas. Esant poreikiui, i§ paskirsty-
tos nuotolinés valdymo sistemos (DCS) amoniakinio
vandens srautg galima reguliuoti kiekviename lygyje.

NOx selektyvaus nekatalitinio valymo modernizavimo
alternatyvos jvykdomumo analizés rezultatai

Atsizvelgiant | GPGB (BAT, 2017, 2019), buvo pateiktas
pasiiilymas jrengti tre€igjj dozuojamo amoniakinio van-
dens tiekimo lygij, kuriame azoto oksidy redukcijos reak-
cija vykty efektyviau. Selektyvaus nekatalitinio valymo
sistemos medZziagy ir energijos srauty diagrama po inova-
cijos idiegimo pateikiama 4 paveiksle.

El. energija: 120 MWh/m.

Damy srautas
NOy emisijos: 177,233 tim,
A

Katilas

Amoniakinis vanduo 25 %
SNKV

355,565 t/im.

A Liepsna
korykioje

Paskirstyta
valdymo sistema
(DCS)

4 paveikslas. SNKV sistemos medziagy ir energijos srauty
diagrama prie§ jdiegiant inovacijas

Dozuojant amoniakinj vandenj trimis skirtingais ly-
giais, galima 37,4 % sumazinti amoniakinio vandens
sanaudas, pasiekiant geresnj NOx redukavima, kas leisty
9,4 % sumazinti iSmetamy j aplinkos org NOx kiekj.
Skai¢iavimo rezultatai pateikti 2 lenteléje.

Modernizavus SNKV sistemg, amoniakinio vandens
sanaudos sumazés 212,5t per metus. Taciau elektros
energijos sanaudos padidés 56 MWh per metus, nes pa-
rinktas nasesnis siurblys, galintis paduoti reagenta j auks-
tesnj lygj. NOx iSlaky kiekis sumazés 18,5 t/m. Vidutiné
NOx koncentracija islakose ir iki projekto jdiegimo
leidime ribinés  vertés

nevirsijo TIPK nustatytos

(200 mg/Nm?). Jgyvendinus projekta, NOx koncentracija
turéty sumazéti iki 160 mg/Nm?®.

2 lentelé SNKYV sistemos modernizavimo sutaupomy 1&sy ir
aplinkosauginio jvertinimo rezultatas

Proceso Esama | Planas | Sutaupoma /sumazéja (+)/

srautai situ- padidéja (-)

i¢jime ir acija

15e)ime Vnt./m.| Vnt/m.| Vnt/m.| Takst. | Vnt./G
Eur/m Wh

Elektros 64 120 -56 -2,86 -0,09

energija

(siurbliui),

MWh

Amonia- 568,1 355,6 212,5 74,16 0,35

kinis

vanduo, t

NOx, t 195,7 177,2 18,5 138,4 0,03

Planuojama sutaupyti, idiegus inovacija: 109,70

'Pastaba: pagal Lietuvos respublikos mokes¢io uz aplinkos
terSima jstatymo 5 straipsnj, imon¢, kuri sumazino tersalo iSme-
tima | aplinka i$ stacionaraus tarSos $altinio 5 %, atleidziama
nuo Sio terSalo mokescio 3 metams.

Projekto jdiegimas leisty kasmet taupyti (S) iki
80,65 tukst. eury. Didziausia ekonominé nauda (vir$
74 tikst. eury/m.) Siame projekte biity pasiekta sumazi-
nus sunaudojamo reagento kiekj. Projektui jdiegti reika-
lingos investicijos pateiktos 3 lenteléje.

3 lentelé. SNKV sistemos modernizacijos preliminarios

investicijos
Nr Darbai, paslaugos, jranga Vnt Kaina,
: > Pasiaugos, yrang " | tikst. Eur
1 | Amoniakinio vandens purkstukai 8 12,80
5 Amoniakinio vandens siurblys 1 8,58
,,Grundfoss CRNE64-2-2¢
Siurblio montavimas, naujos - 9,00
3 | vamzdziy linijos pravedimas iki 3
lygio; suspausto oro privedimas
Projekto investicijos be PVM: 30,38
PVM, 21 % 6,38
Projekto investicijos: 36,79

Siekiant jvertinti, ar siiiloma inovacijg galima pris-
kirti SG projektui, buvo apskaiéiuota projekto investicijy
atsipirkimo trukmeé — 0,3 m.

Igyvendinus NOx valymo sistemos modernizavimo
projekta, didziausias aplinkos apsaugos veiksmingumo
efektas biity pasiekiamas reagenty suvartojimo poziliriu —
amoniakinio vandens sgnaudos sumazéty 0,35t vienai
GWh produkcijos pagaminti, t. y. per metus bity sutau-
poma 212,5t amoniakinio vandens. Pagrindinis Sio
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modernizavimo projekto trukumas — padidéjusios elekt-
ros energijos sgnaudos, nes jgyvendinus §] NOx valymo
sistemos modernizavimo projekta, 1 GWh produkcijos
pagaminti reikéty sunaudoti 0,09 MWh daugiau elektros
energijos.

ISvados

1. Kogeneracinéje jégainéje UAB ,,Fortum Klaipéda“
buvo nustatytos dvi aplinkos apsaugos problemos:
dideli Silumos nuostoliai (65,95 GWh/m.) pagalbi-
nio termofikato auSinimo procese ir sunaudojamas
didelis kiekis (568,1 t/m.) amoniakinio vandens
(NH40OH) azoto oksidy (NOx) selektyvaus nekatali-
tinio valymo procese (SNKV).
Buvo nustatyta, kad vienai GWh energijos pagamin-
ti yra sunaudojama 0,93 t amoniakinio vandens ir
iSmetama 0,32t NOx. Per metus SNKV proceso
sanaudos yra apie 240 tukst. EUR.
3. Siekiant SNKV procese sumazinti amoniakinio
vandens sgnaudas, pasiiilyta modernizuoti amonia-
kinio vandens padavimo | katilg sistema, jrengiant
treCigji dozavimo lygj. Projekto atsiperkamumo
trukmé — 4 mén.
Modernizavus SNKV, §io proceso efektyvumas pa-
didés, Vienai GWh produkcijos pagaminti bus su-
naudota 0,35t maziau amoniakinio vandens, |
aplinkos ora pateks 9,4 % maziau NOx.
5. Tokio tipo SNKYV sistemos gali biiti taikomos ne tik
atlieky deginimo, bet ir visuose DKDI, kuriuose de-
ginamas biokuras
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APPLYING CLEANER PRODUCTION METHODS TO
REDUCE THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF WASTE
INCINERATION

R. Labokas, 1. Kliopova

Summary

One of the goals of the Circular Economy Package, adopted by
the European Commission in 2015, is to reduce the volume of
landfilled municipal waste up to 10% of the total generated
waste by 2035. One of the ways to achieve this goal is to incin-
erate waste after primary and secondary recycling and thus
recovery the energy properties of waste.

Nitrogen oxides (NOx) are one of the pollutants produced
during combustion. In order to reduce NOx generation at the
cogeneration unit in Klaipéda, an assessment of Cleaner Pro-
duction (CP) possibilities was carried out. An environmental
evaluation of selective non-catalytic purification of NOx has
shown that 0.93 tons of ammonia water are used for one GWh
of produced energy and 0.32 tons of NOx are generated. It was
suggested to install a third dosing level of ammonia water for
the supplying this reagent to an area where the NOx reaction is
more efficient. The modernization of SNCR system will allow
decreasing ammonia water consumption by 37.4%, NOx emis-
sions — by 9.4%; energy consumption will increased by
54 MWh per year. Project pay-back period is 4 months.

Keywords: waste incineration, nitrogen oxides, Cleaner Pro-
duction, waste to energy, ammonium water, SNCR.



