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BIOSKAIDAUS PLASTIKO MAISELIY KOMPOSTAVIMO NAMUDINEMIS
SALYGOMIS GALIMYBIU TYRIMAS
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VGTU Aplinkos apsaugos ir vandens inZinerijos katedra
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Anotacija. Pastaruoju metu rinkoje pasirodo nemazai jvairiy maiseliy, kuriy tam tikra dalis gamintojy ir pardavéjy yra
deklaruojama kaip bioskaidaus plastiko gaminiai. Bioskaidaus plastiko maisSeliy gamyba bei vartojimas sparciai auga.
Taciau tyrimy, kurie parodyty ar tikrai rinkoje naudojami gaminiai yra bioskaidds ir tinkami kompostuoti namudinémis
salygomis, néra. Eksperimentiniais tyrimais siekiama iSsiaiskinti, rinkoje naudojamy bioskaidziy maiseliy bioskaiduma,
taikant namudinius kompostavimo metodus. Kompostavimas atlickamas dviem skirtingais kompostavimo biidais — ver-
mikompostavimo ir kompostavimo kriivose metodu. Siekiant iSlaikyti C:N santykj 20-30:1, j komposta atitinkamais kie-
kiais sumaiSomi ir sudedami §ie komponentai: sodo atlickos, lapai, vejos nuopjovos, galvijy méslas. Kompostavimo
procesas vykdytas 221 para, laikantis esminiy kompostavimo procesui tinkamy salygy. Kompostavimo metu matuotos
temperatiiros rezultatai parod¢, kad temperatiira peréjo tris pagrindines fazes: temperatiros kilima, aukstos temperatiiros
ir temperatiiros kritimg. Atlikus pagaminto komposto kokybés tyrimus nustatyta: drégmés kiekis vidutiniskai sieké
56,1+2,24 %, organinés anglies kiekis apie 14,3+1,04 %, didziaja dalj pagaminto komposto sudaro 2—10 mm dydzio
dalelés; pHuzo vidurkis sieké 7,4+0,37; vidutinis visy méginiy elektrinis laidis buvo apie 0,534+0,03 mS/cm. Maiseliy
degradacijos tyrimais nustatyta, kad maiSeliy bioskaidymas vyksta, taciau §is procesas yra létas, t. y. kompostavimosi
procesas jvyksta grei¢iau nei maiseliy suirimo procesas.

Reik§miniai Zodziai: biologinis skaidymas, bioskaidus plastikas, namudinis kompostavimas, atlicky apdorojimas,

bioskaidiis maiseliai.

Jvadas

Per keletg pastaryjy deSimtmeciy pasauliné plastiko ga-
myba sparciai iSaugo — nuo 2 min. tony 1950 metais iki
360 min. tony 2018 metais. Kartu padidéjo ir susidariusiy
plastiko atlieky kiekis. Europoje dar vis ilicka esminé
tendencija, kai plastiko atliekos dazniausiai naudojamos
energijai gauti, o antras pagal populiaruma — Siy atlieky
Salinimas sgvartynuose. Tik trecdalis plastiko atlieky yra
perdirbama. Padidinti §j kiekj biity galima ieskant naujy
perdirbimo ir plastiko atlieky panaudojimo budy. (Euro-
pean Bioplastics, 2018).

Vienas i§ biidy, galin¢iy padidinti plastiky perdirbi-
ma — gaminti bei naudoti biologiskai skaidzias polimeri-
nes medziagas, kurios turéty neprastesnes mechanines
savybes nei kitos jprastos polimerinés medziagos, taciau
lengviau biity perdirbamos, greiciau suirty ir daryty ma-
zesnj poveikj aplinkai. Remiantis European Bioplastics
duomenimis, plastikiné medziaga apibréZiama kaip bios-
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kaidi, jei ji susideda i§ biologiskai skaidziy medziagy ir
yra biologiskai skaidoma (European Bioplastics, 2018).

Siuo metu yra pastebimas didelis biopolimery po-
reikis maisto pakavimo srityje, todél vykdoma labai daug
tyrimy, kurie yra skirti biopolimery pritaikomumo paies-
koms butent Sioje srityje. Biopolimery tyrimus ir jy tai-
kyma pakuoCiy gamybos srityje skatina ir Europos
Sajungos 2020 metams iSsikeltas strateginis tikslas —
pereiti i§ neatsinaujinanciy iStekliy (tradicinés linijinés)
paremtos ekonomikos ] bioekonomika (Siracusa ir kt.,
2008).

Dabartiniu metu bioskaidaus plastiko pakuotés daz-
niausiai naudojamos pakuoti produktams, kuriy galiojimo
laikas trumpas (Sviezi vaisiai, darzovés ir kt.), reciau jos
naudojamos pakuoti ilgo galiojimo laiko produktams
(makaronams, kruopoms ir kt.). Tokia tendencija susijusi
su pakuotés deguonies ir (arba) vandens barjerinémis



M. Urbelyté, A. Zigmontiené. Bioskaidaus plastiko maiseliy kompostavimo namudinémis sqlygomis galimybiy tyrimas

savybémis. Biologiskai skaidZios plastikinés pakuotés yra
alternatyva pakeisti sintetiniy plastiky pakuotes, taciau
pries pradedant jas naudoti bitina nuodugniai jvertinti
biologinés medziagos funkcines savybes (Siracusa ir kt.,
2008).

Prognozuojama, kad artimiausiu metu pasaulio
bioplastiko gamybos pajégumai padidés nuo mazdaug
2,11 min. tony 2018 metais iki mazdaug 2,62 min. tony
2023 m. (1 paveikslas) (European Bioplastics, 2018).
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1 paveikslas. Pasaulio bioplastiko gamybos augimas 2018 m. ir
2023 m. (European Bioplastics, 2018)

Pagrindiné bioskaidaus plastiko savybé, kuri salygo-
ja jo gamybos augimg yra bioskaidumas, kuris mazina
atlieky patekima i sgvartynus (Marc, 2007).

Taciau bioskaidus plastikas kai kuriomis savybémis
neprilygsta tradiciniams plastikams, todél mokslininkai
stengiasi patobulinti Sias savybes. Dazniausiai susiduria-
ma su $iais bioskaidziy plastikiniy medziagy trukumais —
plastiko standarty neatitinkancios jy eksploatacinés savy-
bés, didelé kaina ir apdorojimas. Todél nuolat kuriamos ir
tobulinamos biopolimerinés medziagos, kurios atitikty
jprasty polimery savybes, kaing ir pritaikymo galimybes
(Wong ir Bronzino, 2007).

Siuo metu pakuoéiy gamyboje jau pritaikytos ir pla-
¢iai naudojamos S§ios biopolimerinés medziagos: PLA
(polilaktido rugstis), PBS (polibutileno sukcinatas), PHA
(polihidrooksialkanoatai), PEF (polietilenfuranoatai), bio-
PET (polictilentereftalatas) ir bio-PE (polietilenas) (Eu-
ropean Bioplastics, 2018). Taip pat naudojami naujos
kartos celiuliozés, polimery — krakmolo kompozitai (Eu-
ropean Bioplastics, 2018).

Biologinius ir (arba) biologiskai skaidzius plastiko
gaminius, dél savo panasios iSvaizdos, néra lengva atskir-
ti nuo jprasty plastiky (biologiskai neskaidomy). Taciau
remiantis zenklinimu galima nustatyti jy biologines ir
(arba) kompostavimo savybes. Logotipai ir etiketés gali
biiti naudojami vartotojui paaiSkinant, ar plastikas yra
biologinis ir (arba) kompostuojamas, o dar svarbiau, kaip
plastika sunaikinti po naudojimo. Tokie logotipai ir (arba)
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etiketés turéty buti susieti su sertifikavimo sistema (Oever
ir kt., 2017).

Biomasés pagrindu pagaminti biopolimerai sudaryti
dalinai i§ augalinés kilmés zaliavos (cukranendrés, celiu-
liozé, kukuriizai ir kt.). Pagal European Bioplastics apib-
rézima, biopolimery gamyba pagrista cheminiu procesu,
kurio metu mikroorganizmai, esantys aplinkoje gali sus-
kaidyti polimerus iki natiiraliy medziagy kaip vanduo,
anglies dioksidas ar kompostas. Siy biopolimery suskai-
dymas priklauso nuo aplinkos salygy (vietos ar tempera-
tiros) ir nuo pacéio polimero struktiiros (European
Bioplastics, 2018).

Nagrinéjant bioskaidzias medziagas reikia suprasti
patj bioskilimo procesa. Bioskilimas — tai medziagos
skilimas biologinéje aplinkoje. Terminas biologinis ski-
limas gali turéti daugybe prasmiy. Jis apima reakcijas,
kurios jvyksta ir per keleta minuciy, ir per daugelj mety.
Polimeriniy medziagy skilima gali sukelti mechaninis
poveikis, Siluma, Sviesa, hidrolizé, aktyvios biodalelés —
laisvieji radikalai ir fermentai (Wong ir Bronzino, 2007).

Terminas biologinis skaidumas nesuteikia aiskios
informacijos apie irimo proceso sglygas ir laika, todél
Salia Sio termino yra naudojamas kompostavimo termi-
nas. Kompostavimo procesas turi atitikti specifines aplin-
kos salygas ir kompostavimo ciklo laikotarpj (Sikorska ir
Janeczek, 2014).

Biodegradacija gali vykti abiotinémis ir biotinémis
salygomis, ir susideda i§ dviejy pagrindiniy etapy — frag-
mentacijos ir mineralizacijos. Pirmasis biodegradacijos
etapas yra fragmentacija, kurio metu plastikai suyra iki
labai mazy daleliy. Mineralizacija — procesas, einantis po
fragmentacijos, kurio metu plastiko dalelés suyra iki ne-
organiniy medziy, organiné anglis virsta neorganine.
Biodegradacija yra visiskas mikrobiologinis fragmentuo-
ty medziagy jsisavinimas kaip maisto $altinis mikroorga-
nizmams (Kjeldsen ir kt., 2019).

Metodika

Tyrimo metu naudojami du skirtingi maiseliai, naudojami
populiariausiuose Lietuvos prekybos centruose. Dél ko-
mercinés paslapties maiSeliy sudétis néra Zinoma, ta¢iau visi
maiSeliai yra pazenklinti (2 paveikslas), kaip bioskaidis.

[

®

compostable

2 paveikslas. Bioskaidziy maiseliy zenklinimas
(Oever ir kt., 2017)
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Papildomai tyrimui naudoti du mazo tankio polieti-
leniniai maiSeliai bei vienas popierinis maiselis.

Remiantis Mohee atliktais maiSeliy kompostavimo
tyrimais, maiSeliai sukarpomi 2,54x15,24 cm dydzio
skiautémis (Mohee ir Unmar, 2006) ir sumaiSomi kartu
su kompostavimui naudojamomis medziagomis.

Vienas i§ pasirinkty kompostavimo biidy — vermi-
kompostavimas. Siam kompostavimui naudojami Kali-
fornijos raudonieji sliekai (Eisenia foetida anderei).

Kitas pasirinktas biidas — klasikinis kompostavimas
kravose. Suformuojami nedideli trikampio formos kau-
pai, kurie yra reguliariai maiSomi, taip prisotinant terpe
tam tikru oro kiekiu. MaiSymas atlickamas praéjus ketu-
rioms savaitéms po kaupy suformavimo.

Siekiant iSlaikyti C:N santykj 20-30:1, i komposta
atitinkamais kiekiais sumaiSomi ir sudedami Sie kompo-
nentai:

—sodo atliekos (anglies Saltinis);

—lapai (anglies Saltinis);

—vejos nuopjovos (azoto Saltinis);

— galvijy méslas (azoto Saltinis).

I visa komposto misinj jterpiami bioskaidaus plasti-
ko maiSeliai. Papildomai vermikompostavimui jdedami
sliekai.

Atsizvelgus | meteorologines salygas kompostavi-
mas pradétas 2019 mety geguzés 24 diena, kai vidutiné
paros temperatiira sieké 19 °C.

Kompostuojamos bioskaidzios atlickos laikomos
medinése dézése, kuriy dydis: plotis 50 cm, aukstis
55 cm, ilgis 30 cm. (50x55%30) (3 paveikslas). Dézés
pagamintos su tarpeliais, kad lengvai galéty cirkuliuoti
oras. Kompostuojamos atliekos, prie§ sukraunant j dézes,
gerai sumaiSomos. Dézése atlickos sukraunamos j kaupo
formos krtivas. Pastarosios nekraunamos labai aukstos,
kad neprasidéty puvimo procesas, oras galéty lengvai
cirkuliuoti.

oy

3 paveikslas. Kompostavimo dézés (autoriaus nuotrauka)
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Pirmaja savait¢ dézés uzdengiamos orui ir vandeniui
pralaidzia agroplévele tam, kad greic¢iau prasidéty kom-
postavimo procesas, kurio pradziai esminé salyga — tem-
peratiiros pakélimas. Tolimesniuose kompostavimo
etapuose, priklausomai nuo meteorologiniy salygy, dézés
uzdengiamos. Kompostas periodiskai kas 27 paros per-
maisomas.
Komposto temperatiira matuota jsmeigiamuoju dir-
vozemio termometru (matavimo ribos — 0—120 °C; mata-
vimo skyra 0,1 %).
Komposto méginiai imami i§ kaupo vidurio apie
2 kg ir sudedami | uzsegamus plastikinius maiselius.
Kompostuojamy maiseliy méginiai imami i§ skirtingy
komposto viety po 6 vnt. i$ kiekvieno dézés.
Pagaminto komposto kokybei nustatyti buvo atlikti
Sie tyrimai:
—drégmés kiekio (drégnio) nustatymas (remiantis
LST EN 13040:2008);

—anglies kiekio nustatymas (remiantis LSD EN
10694);

—pH nustatymas (remiantis LST EN 13037:2012);

—savitojo elektrinio laidzio nustatymas (remiantis
LST EN 13038:2012);

—granuliometrinés sudéties (remiantis LST EN
ISO 14688-2:2018).

Maiseliy susikompostavimo (suirimo) laipsniui bu-
vo atliekami Sie tyrimai:

—maiSeliy masés pokycio nustatymas;

—biodestrukciniy pazaidy maiSeliuose nustaty-

mas;

Rezultatai ir jy analizé

Kompostavimo procesas bei pagaminto komposto kokybé
priklauso nuo Siy parametry: daleliy dydzio, maistiniy
medziagy kiekio (tai rodo anglies ir azoto santykis),
drégmés kiekio, elektrinio laidzio, temperatiiros ir rigs-
tingumo/Sarmingumo (pH). Bet kokie Siy veiksniy poky-
Ciai yra tarpusavyje susij¢, nes, pasikeitus vieniems
parametrams, daznai gali pakisti kiti. (EPA, 1994). Todél
Siame tyrime buvo stebimi ir nustatomi Sie parametrai ir
jy reik§més.

Norit jvertinti ar jvyko kompostavimosi procesas
nuolat matuojama temperattra, kurios kitimas yra pagrin-
dinis faktorius, parodantis kompostavimosi proceso eiga.

Kompostavimo metu visose kompostavimo dézése
ryskiai i$siskyré trys pagrindinés kompostavimo procesui
budingos fazés: 1) temperatiiros kilimas (mezofilinio pro-
ceso fazé); 2) aukSta temperatiira (termofilinio proceso
fazé); ir 3) temperatiiros kritimas (komposto bendimas).
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4 paveikslas. Kompostavimo metu matuotos temperatiiros rezultatai (°C)

Atlikus tyrimus nustatyta, kad mezofilinio proceso
fazé (staigus temperatiiros kilimas) visose kompostavimo
dézése buvo pastebétas pragjus 17 pary nuo kompostavi-
mo pradzios (4 paveikslas). Auksciausia temperatiira per
visa kompostavimo laikotarp] buvo fiksuota birzelio
30 dieng 55,8+0,84 °C, praéjus nuo proceso pradzios
37 paroms. Si temperatiira nekito 9 paras, tai parodo, kad
bitent tuo laikotarpiu vyko intensyviausias kompostavi-
mosi procesas. Po §io stabilios temperatiiros laikotarpio
komposto kaupe temperatira pradéjo kristi 10+0,84 °C
per ménesj. Nuo kompostavimo technologiniy procesy
parametry tyrimo pradzios praéjus 5 ménesiams, nustaty-
tas zymus temperatiiros kritimas — nuo 55,80 °C iki
25,06+0,48 °C.

I§ tyrimo duomeny matyti, kad kompostavimo metu
visuose matavimo taskuose, temperatiiry kitimas peréjo
visa tris kompostavimo procesui biidingas fazes: tempera-
taros kilimg, aukstos temperatiiros laikotarpj bei tempera-
toros kritima. Taigi galima teigti, kad buvo sudarytas
tinkamas temperatiirinis rezimas mezofilinéms ir termofi-
linés bakterijoms veikti kompostavimo procesus.

Tyrimo metu kompostuoty skirtingy méginiy re-
zultatai pateikti 5 paveiksle.

Atliktas tyrimas parodé, kad komposto drégmé vi-
dutiniSkai visose dézése sieké 56,1+2,24 %. Sausiausias
dirvozemis buvo pagamintas kompostuojant kriivoje
bioskaidy maiSelj (Nr.2) drégnumas — 46 %. Drégniau-
sias dirvoZzemis buvo pagamintas kompostuojant vermi-
kopostavimo biidu HDPE maiselj (Nr. 5), kurio drégnis
sieké — 65 %.
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5 paveikslas. Pagaminto komposto drégmés kiekio rezultatai
(%) méginiuose: Nr. 1; Nr. 3 — bioskaidus maiselis vermikom-
postavimas; Nr. 2, Nr. 4 — bioskaidus mai$elis kompostavimas
krtivose; Nr. 5 — HDPE maiselis vermikompostavimas; Nr. 6 —

HDPE maiselis kompostavimas kriivose; Nr. 7 popierinis
maiselis vermikopostavimas (sudaryta autoriaus)

Remiantis LST EN 13040:2008 standartu, kuriame
nurodyta, kad komposto drégmé neturéty biti mazesné
nei 50 %, galime daryti iSvada, kad kompostavimo pro-
cese pagamintas kompostas atitinka auksStos kokybeés
kompostui keliamus reikalavimus.

Eksperimento metu tirtuose komposto méginiuose
nustatytas anglies kiekis buvo apie
14,3+1,04 % (6 paveikslas). Remiantis atlikta literatiirine
analize namudinio Zaliyjy atlieky komposto anglies kiekis
Jprastai siekia apie 13,5+1,17 % (Ko6gel-Knabner, 2017).
Didziausias — 18 % organinés anglies kiekis nustatytas

organinés

kompostuose, kuriuose buvo skaidomi i§ sintetinio plasti-
ko HDPE pagaminti maiseliai (Nr. 5 ir Nr. 6). MaZiausias
organinés anglies kiekis buvo nustatytas komposte, kuris
buvo gaminamas naudojant vermikopostavimo metoda,
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bei kuriame buvo skaidomi bioskaidus maiselis (Nr. 3) —
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6 paveikslas. Pagaminto komposto organinés anglies kiekio
rezultatai (%) Nr. 1; Nr. 3 — bioskaidus maiSelis vermikom-
postavimas; Nr. 2, Nr. 4 — bioskaidus maiselis kompostavimas
krtivose; Nr. 5 — HDPE maiselis vermikompostavimas;
Nr. 6 — HDPE maiselis kompostavimas kriivose; Nr. 7
popierinis maiSelis vermikopostavimas (sudaryta autoriaus)

ISO 10694:1995 standarte, nurodoma, kad zaliyjy
atlieky kompoto organinés anglies kiekis netiiréty buti
mazesnis nei 9,3+1,17 %. Remiantis Sio standarto nusta-
tytomis kompoto kokybés reik§mémis, pagamintas kom-
postas priskiriamas auks¢iausiai komposto rasiai.

Remiantis daleliy dydzio rezultatais (7 paveikslas),
galima teigti, kad didziaja dalj pagaminto komposto suda-
ro 2-10 mm dydzio dalelés. Pro 0,2 mm sieta praéjo 6 %
viso méginio masés, o pro 0,4 mm sieta3 — 13 %. 2 mm
dydzio dalelés sudaré 45 %, o 5 mm — 69 %.
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7 paveikslas. Komposto daleliy dydis (%) (sudaryta autoriaus)

Tyrimo metu buvo nustatytas i§ biologiskai skaidziy
atlieky pagaminto komposto pHuzo. Vandens ir komposto
tirpalo pHmo vidurkis sieké 7,4+0,37, didziausias pH
buvo pasiektas naudojant kompostavima kriivose ir skai-
dant bioskaidy maiselj (Nr. 2) 8,03 (Sarminis), 0 maZziau-
sias — 7,03 (neutralus) kompostuojant kriivose HDPE
maiselj (Nr. 6) (8 paveikslas).
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8 paveikslas. Pagaminto komposto riig§tingumo rezultatai su
vandens tirpalu (pHH20): Nr. 1; Nr. 3 — bioskaidus maiselis
vermikompostavimas; Nr. 2, Nr .4 — bioskaidus maiselis kom-
postavimas krivose; Nr. 5 — HDPE maiselis vermikompostavi-
mas; Nr. 6 — HDPE maiselis kompostavimas kriivose; Nr. 7
popierinis maiselis vermikopostavimas (sudaryta autoriaus)

Atlikti tyrimai rodo, kad pagamintas kompostas ati-
tinka kokybés standartus, remiantis jais zaliyjy atlieky
kompostas laikomas paruostu ir tinkamu naudojimui, kai
jo pH siekia 7,44+0,22 (t. y. neutralios arba silpnai Sarmi-
nés reakcijos).

Elektrinis laidis parodo komposte istirpusiy drusky
koncentracija ir pagal tai galima pasakyti ar jame yra
pakanakamai augalams reikiamy maisto medziagy. Jei
komposto elektrinis laidis yra maziau 0,2 mS/cm, tai
jame maisto medziagy néra daug, o komposto sudétis
nedaug skiriasi nuo vidutinio derlingumo Zzemés. Tuo
tarpu kai $is rodiklis didesnis nei 2,0 arba net 3,0 mS/cm,
tai komposte esama drusky koncentracija gali apdeginti
jautrius augalus. Atlikus elektrinio laidumo o tyrimus,
paaiskéjo, kad vidutinis visy méginiy elektrinis laidis
buvo apie 0,53+0,03 mS/cm (9 paveikslas). DidZiausias
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9 paveikslas. Pagaminto komposto elektrinio laidzio rezultatai
(mS/cm): Nr. 1; Nr. 3 — bioskaidus maiselis vermikompostavi-
mas; Nr. 2, Nr. 4 — bioskaidus mai$elis kompostavimas kriivose;
Nr. 5 — HDPE maiselis vermikompostavimas; Nr. 6 — HDPE
maiSelis kompostavimas kriivose; Nr. 7 popierinis maiselis
vermikopostavimas (sudaryta autoriaus)
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elektrinis laidis buvo nustatytas komposte pagamintame 13 paveikslas) aiSkiai matomi pavirSiuje atsirade jvairQs
naudojant kompostavimo kriivose metodg ir skaidant  jplySimai, sukuriantys terpg patekti jvairiems mikroorga-
bioskaidy maiSelj (Nr. 2) — 0,59 mS/cm, o maziausias —  nizmas ir misti bioplastiku. Mechaniniai liZiai, duobés,
0,49 mS/cm naudojant tokj pat kompostavimo metoda,  horizontalios iSpjovos, gilis jtrikimai mikroorganizmy
taciau skaidant kitos riiSies bioskaidy maiselj (Nr. 4). sankaupos patvirtina vykusig bioplastiko degradacija.

Pagirdins parametras parodantis maiSelio degradaci-
ja yra masés praradimas.

Maiseliy suirimo laipsniui nustatyti analizuojamas
maiseliy svorio pokytis pries ir po kompostavimo. I§
grafiko (10 paveikslas.) matome, kad visiskai susikom-
postavo popierinis maiSelis (Nr. 7), kuris buvo kompos-
tuojamas pasitelkiant sliekus, 100 % svorio pokytis.

Maziausias svorio pokytis buvo nustatytas i§ sintetinio

plastiko HDPE pagamintuose maiseliuose (Nr. 5 ir Nr. 6) 11 pav.eiksh,las.. Maiselio nuotral}kog atli!(tos pasitelkiapt SEM
skenuojantj mikroskopa A — maiselis prie$ kompostavimo pro-

.. S co/ om0 . . ”
atitinkamai 5% ir 3 % masés praradimas, §] rezultata cesa; B — po kompostavimo proceso (autoriaus nuotrauka)

gal¢jo jtakoti tai, jog Sie maiSeliai pagaminti ne i§ bios-
kaidziy medziagy. IS bioskaidaus plastiko pagaminty
maiSeliy didziausias svorio pokytis buvo pastebétas pir-
mame maiSelyje (Nr. 1) 41 %, Siam svorio praradimui
itakos galéjo turéti tai jog maiSelis buvo kompostuojamas
pasitelkiant sliekus (vermikompostavimas).

0,08
007 100 % 12 paveikslas. Mai$elio nuotraukos atliktos pasitelkiant SEM

skenuojantj mikroskopa A — maiselis prie§ kompostavimo pro-
0,06 cesa; B — po kompostavimo proceso (autoriaus nuotrauka)
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13 paveikslas. Maiselio nuotraukos atliktos pasitelkiant SEM
0
2. 3. 4. 5. 6.

skenuojantj mikroskopa A — maiselis prie§ kompostavimo pro-
Tyrimo méginiai (Nr.) cesa; B — po kompostavimo proceso (autoriaus nuotrauka)

m Masé prie§ kompostavima (mg) = Masé po kompostavimo (mg) — Masés pokytis (%)
I§ atlikty skenuojancio SEM mikroskopo nuotrauky
10 paveikslas. MaiSeliy masés pokytis pries ir po komoistavimo matome, kad maiselio degradacija vyko, tadiau maiselis
proceso (mg) (%): Nr. 1; Nr. 3 — bioskaidus maiselis
vermikompostavimas; Nr. 2, Nr. 4 — bioskaidus maiSelis kom-
postavimas kriivose; Nr. 5 — HDPE maigelis vermikompostavi- tik pirminiai destrukcijos reiSkiniai.
mas; Nr. 6 — HDPE maiselis kompostavimas kriivose; Nr. 7
popierinis maiSelis vermikopostavimas (sudaryta autoriaus)

per 221 parg visiSkai nesusikompostavo, buvo pastebéti

ISvados

Mikroskopinei analizei buvo pasirinktas bioskaidus 1. Atlikti tyrimai parodé, kad kompostavimo metu vi-
maiselis, kurio masés pokytis buvo pats didziausias Nr. 1 sose komposto vietose (kriivoje viriutingje ir apati-
jis buvo kompostuojamas pasitelkiant sliekus. Vizualiai néje trapecijos dalyje bei trapecijos Zemiausiose
apziiiréjus maiSelio skiautes buvo matomi jtrtikimai bei vietose) temperatiiry kitimas peréjo visas tris kom-
suraizymai didesniy pokyCiy nebuvo pastabéta. Taciau postavimo procesui budingas fazes: temperatiiros
pasitelkus SEM mikroskopg buvo nustatytos jvairesnés kilima, aukstos temperattiros laikotarpj bei tempera-
pazaidos. I paveiksleliy (11 paveikslas; 12 paveikslas; ttiros kritimg. Galima teigti, kad buvo sudarytas tin-
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kamas temperatiirinis rezimas mezofilinéms ir ter-
mofilinés bakterijoms veikti kompostavimo pro-
cesus bei kompostuojamus maiselius.
Pagaminto komposto kokybei sekti atlikti drégmés
kiekio, organinés anglies kiekio, pH, elektrinio lai-
dumo bei granuliometrinés sudéties tyrimy rezulta-
tai parodé, kad pagamintas kompostas atitinka
auksciausios kokybés komposto reikalavimus. Tai
dar karta jrodo, kad biologiskai skaidiems maiSe-
liams buvo sukurtos idealios namudinés sglygos
jiems kompostuotis.

. Maiseliy svorio pokyc¢io tyrimai, skenuojancio mik-
roskopo nuotraukose uzfiksuotos pazaidos rodo, kad
bioskaidziy maiSeliy yrimas vyksta, tadiau Siam
procesui reikalingas ilgesnis laikotarpis, nei bios-
kaidziy atlieky suskaidymui.
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THE STUDY OF COMPOSTING BIODEGRADABLE
PLASTIC BAGS IN HOME CONDITIONS

M. Urbelyté, A. Zigmontiené
Summary

Recently there has been an influx of various plastic bags intro-
duced into the market, some of which manufacturers and sellers
are proclaiming to be biodegradable plastic products. The pro-
duction and usage of biodegradable plastic bags is growing
rapidly. However, there was no research to confirm if the pro-
ducts offered in the market are actually biodegradable and sui-
table for composting in home conditions. The experimental
research conducted aimed to determine the biodegradability of
the biodegradable bags when applying home-based composting
methods. Composting was executed by two different methods —
vermicomposting and open air composting. In order to maintain
C:N ratio 20-30:1, the following components in appropriate
quantities were mixed and added to the compost: garden waste,
leaves, lawn trimmings, cattle manure. The composting process
was carried out for 221 days, under essential conditions suitable
for the composting process. The results of the temperature mea-
sured during composting process demonstrated that the tempe-
rature passed through three main phases: temperature rise,
sustained high temperature and temperature drop. Studies of the
quality of the compost produced have shown that: the moisture
content averaged 56.1+£2.24%; organic carbon content was
about 14.3+1.04%; most of the compost produced consisted of
particles with a size of 2-10 mm; pHH2O average was
7.4+0.37; the average of electrical conductivity of all samples
was about 0.53+0.03 mS/cm. Research has shown that plastic
bag biodegradation is happening, however the process is slow,
i.e. composting process occurs faster than the bag disintegration
process.

Keywords: biodegradation, biodegradable plastic, composting
in home conditions, waste processing, biodegradable bags.



