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VILNIAUS MIESTO GATVIU SASLAVU TYRIMAI IR VERTINIMAS
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VGTU Aplinkos apsaugos ir vandens inZinerijos katedra
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Anotacija. Nagringjamos Antakalnio ir Zirminy gatviy sa§lavose esan¢iy sunkiyjy metaly koncentracijos ir chloridy kie-
kiai. Tyrimai atlikti rentgeno fluorescenciniu spektrometru Niton XL2 ir chloridy kiekio nustatymui LAND 63-2004
esan¢ia metodika. Analizuojami Antakalnio ir Zirmiiny gatviy saslavose aptikti sunkieji metalai (Zn, Cu, Cr, Pb, Cd, Co).
Pateikiami ir aptariami tyrimy duomenys, vertinamas gatviy saslavose esanc¢iy sunkiyjy metaly suminis uzterStumas (Zd).
Suminis uZter§tumas Antakalnio gatvéje didZiausias 4-tame taske (Zd = 28,66), o Zirmiiny gatvés 7-tame tadke (Zd =
24,69). Toks suminis uzter§tumas prilyginamas Il kategorijai — vidutiniam pavojingumui (16 — 32). Taip pat gauti rezulta-
tai parodé, kad sunkiyjy metaly didesnés koncentracijos atsiranda dél antropogeninés tarSos: transporto priemoniy daliy
dévéjimosi, transporto intensyvumo ir kity Saltiniy. Chloridy kiekis surinktose saslavose néra didelis. Didziausias chlo-
ridy kiekis Antakalnio gatvéje nustatytas 3 méginyje — 655,17 mg/kg, o Zirmiiny gatvés 12-ame méginyje —
433,94 mg/kg. Didesnis chloridy kiekis vyrauja Antakalnio gatvéje. Pateikti tyrimai gali padéti jvertinti miesty gatviy

saslavose esanciy tersaly kiekj ir poveikj aplinkai.

Reik$miniai ZodZiai: saslavos, gatviy saslavos, sunkieji metalai, chloridai, koncentracija, antropogeniné tarsa.

Ivadas

Saslavos daugiausiai susideda i§ smélio ir dirvoZemio
su mazesniais kiekiais lapy, medziy Sakeliy, gyviiny
ekskrementy, metaly, naftos produkty, plastiky, gumos,
stiklo ir kity cheminiy terSaly, kurie generuojami kasdien,
gatvése, stovéjimo aikstelése ir Saligatviuose (Patrick ir
kt., 2007).

Sunkieji metalai, pvz., §vinas (Pb), cinkas (Zn), ni-
kelis (Ni), chromas (Cr) ir daugelis kity, susidaro dél
transporto priemoniy iSmetimy, kelio dangos erozijos,
meteorologiniy salygy poveikio ir t.t. (Brinkmann ir
Tobin, 2001). Saslavy daleliy dydis taip pat gali turéti
jtakos terSaly kaupimuisi, pavyzdziui, sunkiesiems meta-
lams. Druskos naudojamos keliy priezitirai ziema yra
viena natiiraliausiy cheminiy medziagy, taciau gali kelti
pavojy kelio pavirSiams, pakeliy dirvozemiui, pavirsi-
niams vandens telkiniams, pakeliy augalams ir kt. Ka-
dangi tai Sarminé medziaga, ji turi biiti pasalinta nuo
kelio dangos praéjus ziemos sezonui (Hecnar ir Sanzo,
2005). Problema, su kuria susiduriama iSvalius gatves,
formuluotina taip: kg daryti su sgslavomis, kur Salinti ar
panaudoti. Anks¢iau buvo manoma, kad Sios atliekos yra
pakankamai $varios medziagos, taciau vystantis pramonei

ir intensyvéjant keliy plétrai, $iy medziagy tarSa padidéjo
(Brinkmann ir Tobin, 2001).

Saslavos — daugiausiai susideda i§ smélio ir dirvo-
zemio su mazesniais kiekiais lapy, medziy Sakeliy, gy-
viny ekskrementy, metaly, naftos produkty, plastiky,
gumos, stiklo ir kity cheminiy terSaly, kurie generuojami
kasdien, gatvése, stovéjimo aikstelése ir Saligatviuose
(Patrick ir kt., 2007). Literatiira, susijusig su gatvés sasla-
vy tyrimais, galima suskirstyti taip: terSaly kaupimasis
gatvés pavirSiuje, Slavimo masiny efektyvumas renkant
gatviy nuosédas nuo kiety dangy, modeliuojant lietaus
vandens kokybe gatviy valymo metu ir poveikis Zmoniy
sveikatai ir gamtinei aplinkai. Visi Sie tyrimai yra nau-
dingi analizuojant supratimg apie gatviy $lavimo, plovi-
mo, sniego valymo naudg arba jos nebuvima. Kietyjy
daleliy kaupimasis ant gatviy pavir§iy yra sudétingas
dinamiskas procesas, kurj veikia ne tik Zemés naudojimo
veikla, bet ir kiti procesai, pvz., véjo srautai, krituliy kie-
kis, gatvés Slavimas ir t. t. (Rochfort ir kt., 2009). Dau-
giau tyrimy apie saslavas, jy sudétj, struktiirg ir tar$g yra
atlikta Amerikoje, didesnése Europos Salyse (Ispanija,
Pranciizija, Svedija). Lietuvoje néra pakankamai atlikta

11



L. Bikelyté, E. Marciulaitiené, V. Valskys. Vilniaus miesto gatviy sqslavy tyrimai ir vertinimas

tyrimy, kuriais blity galima jvertinti miesty gatviy sasla-
vose esanciy terSaly poveik] aplinkai.

Svarbus saslavy surinkimas yra po Ziemos, nutirpus
sniegui. Ziemos metu yra barstomas smélis ir druskos,
kurios kaupiasi sniege (lede). IStirpus ledui, pavasarj, jis
gali nutekéti su lietaus vandeniu j lietaus nuoteky tinklus.
Taip pat istirpus sniegui gali patekti j pavirSines nuoteky
surinkimo sistemas, pavir§inius vandens telkinius, dirvo-
zemj. Greitas atSilimas gali paskatinti terSaly didesnius
srautus palei kelius, Saligatvius ir griovius. PrieSingai,
ilgesnis uzSalimas gali sukelti nuosédy nusodinimg vieto-
je, kai sniegas sukaupia jj valant. Daugiausiai organiniy
medziagy randama rudenj ir Ziema, kai medziai praranda
lapus ir jie nuséda ant kelio dangos ar supustomi véjo
(Brinkmann ir Tobin, 2001).

Tyrimais sickiama nustatyti gatviy saSlavose vyrau-
janc¢iy sunkiyjy metaly koncentracijas, taip pat chloridy
kiekius, atlikti saslavy poveikio aplinkai vertinimg ir
jvertinti jy galima tvarkyma ir antrinj panaudojima.

Tyrimo tikslas — nustatyti susidaranciy gatviy sasla-
vy savybes ir sudétj bei jvertinti galima poveikj aplinkai.

Metodika

Saslavy surinkimui ir tyrimui atlikti buvo pasirinktos
Vilniaus miesto, Zirmiiny ir Antakalnio gatvés. Saslavy
méginiai rinkti Zirminy ir Antakalnio gatvése, pavasarj
(kovo ménesio pradzioje). Méginiai buvo imami vado-
vaujantis Lietuvos geologijos tarnybos direktoriaus
2008 m. birzelio 17 d. jsakymu Nr. 1-104 patvirtintu
Ekogeologiniy tyrimy reglamentu. Detalesniems rezulta-
tams ir jy analizei atlikti buvo naudojama Geografiné
informaciné sistema (GIS). Sudarytas preliminarus mégi-
niy rinkimo Zemélapis Antakalnio ir Zirminy gatvése
(1 paveikslas). Méginiai buvo renkami vély vakarg (apie
22 val.) ir anksty ryta (04 val.), kad biity i§vengta didelio
automobiliy eismo.

Naudotos priemonés. Méginiams surinkti buvo
naudojamas jau sudarytas su GIS programa Zemélapis ir
Google Maps programa, naudojamas mazas Sepetelis ir
semtuvélis. Kadangi saslavy Antakalnio gatvéje buvo
daugiau nei Zirmiiny, patogu sailavas susemti dideliu
Sepeciu. Méginiai dedami | polietileninius susegamus
maiselius. Jau surinkti meéginiai Zymimi skaiciais ant
polietileninio maiselio ir zemélapio, kad biity lengva
atrinkti méginius laboratorijoje.
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1 paveikslas. Antakalnio ir Zirminy gatviy méginiy rinkimo
zemélapis (GIS programa). Saslavy méginiai polietileniniuose
maiSeliuose buvo vezami | VGTU Aplinkos apsaugos ir
vandens inzinerijos katedros laboratorija

Méginiy paruosSimas laboratorijoje. Pirmiausia
méginiai pasveriami prie§ dziovinima, véliau dedami |
atskiras Petri 1ékSteles ir dziovinami dZiovinimo spintoje,
105 °C temperatiiroje iki pastovios masés. Po dziovinimo
2,00 mm,
250 pm ir 125 pm tankumo tinkleliais. I§ paruo$ty mégi-

méginiai frakcionuojami per tris sietus

niy buvo parenkamas tikslus svoris (nuo 3,5 iki 5 g) pries
dedant j specialius 32 mm skersmens matavimo inde-
lius — kapsules, su ,,Mylar RFS plévele (6 pm storio)
(2 paveikslas).

2 paveikslas. 32 mm skersmens matavimo indeliai — kapsulés
(Autoriy nuotrauka, 2019)

Paruostos analizei kapsulés jstatomos ir tiriamos
Thermo Scientific Niton® XL2 serijos rentgeno spinduliy
fluorescencijos spektrometru (RFS). Sis spektrometras
yra Vilniaus universiteto Gyvybés moksly centro Bio-
moksly instituto laboratorijoje (3 paveikslas).
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3 paveikslas. Thermo Scientific Niton® XL2 serijos
rentgeno spinduliy fluorescencijos spektrometras
(Autoriy nuotrauka, 2018)

Spektrometrija yra analitinis metodas, kurio metu
sausas méginys yra veikiamas rentgeno spinduliais. I§
viso galima istirti 28 cheminiy elementy (Ca, K, S, As,
Cd, Cu, Zn, Ba, Sb, Sn, Ag, Pd, Zr, Sr, Rb, Pb, Se, Hg,
Au, W, Ni, Co, Fe, Mn, Cr, V, Ti, Sc) koncentracijas. Sis
metodas taikomas siekiant nustatyti cheminiy elementy
koncentracijas saslavose. Planuojami nagrinéti sunkieji
metalai: Cu, Zn, Pb, Cr, Ni, Cd.

Suminio uzter§tumo rodiklis, Zymimas — Zd, yra
laikomas vienu i§ tiksliausiy nustatyty nuosédy uzterstu-
mo metalais ar kitais mikroelementais rodiklis. Jis yra
vienas i§ populiariausiy Lietuvos mokslininky naudojamy
rodikliy (Raulinaitis, 2012). Suminio uzter§tumo rodiklis
yra apskaiciuojamas naudojant tokig formule:

z, :];KK—(n—l), ()
¢ia n — cheminiy elementy (terSaly) skaicius; Kx — kiek-
vieno elemento koncentracijos koeficientas, kuris apskai-
¢iuojamas kiekvienam tiriamam elementui atskirai. Kx
parodo bandinyje nustatyto cheminio elemento kiekio
santykj su foniniu, ir yra apskai¢iuojamas pagal formulg:

Ky =—*, 2

¢ia Cy — tiriamo elemento koncentracija méginyje;
Cr — foniné elemento koncentracija.

Atlikus suminj uzter§tumo vertinima, nustatytos ver-
tés yra lyginamos su Lietuvos Respublikos higienos nor-
mose apibréztomis vertémis (2.1 lentelé). Pagal tai
nustatomas uzterStumo laipsnis (kategorija), taip pat jver-
tinamas galimas gyventojy sveikatos rodikliy pokytis,
atsirades dél tarSos (HN 60:2004).

Chloridy kiekio sgSlavose nustatymas. Druskos
naudojamos keliy priezilirai zZiema, siekiant sumazinti ir
pasalinti sliduma keliuose. Todél saslavy sudétyje galima

aptikti chloridy kiekius, nustatyti chloridy kiekj saslavose
pritaikant tokias metodikas kaip vandenyje netirpiy me-
dziagy kiekio nustatymas (Dél medziagy, skirty keliy
priezilirai ziema..., 2013), titravimas sidabro nitratu, nau-
dojant chromato indikatoriy (Moro metodas).

Pirmiausia sasSlavas kaip sausa bandinj reikia pas-
verti — 50 g/méginiui. Toks parinktas kiekis yra optima-
lus, atsizvelgiant j turimg saSlavy kiekj. Sausi pasverti
méginiai yra supilami i stiklinius indelius, kurie uzdaromi
kurio 50 g méginiui tenka 25 ml. Sie paruoiti méginiai
yra jstatomi | magneting maisykle ir maiSomi 2 valandas
(4 paveikslas).

4 paveikslas. Sausi méginiai (50 g), | kuriuos pripilta
distiliuoto vandens (25 ml), uzdaryti sandariuose
stikliniuose indeliuose (Autoriy nuotrauka, 2019)

Kol méginiai maiSomi, paruoSiami ir pasveriami
popieriniai filtrai, kurie reikalingi kiekvienam turimam
méginiui sudéti. Pasverti filtriukai sulankstomi i kiigius
panasias formas ir jstatomi j kolbas. | popierinj filtra
pilamas jau iSmaiSytas su 25 ml distiliuoto vandens 50 g
méginys. Biitina, kad visa likusi medziaga buteliuke buty
pasalinta ir perkelta ant filtriuko. Taip bus uztikrinta, kad
bet kokie chloridy pédsakai biity pasalinti i$ sauso mégi-
nio (5 paveikslas).

5 paveikslas. Sausi méginiai (50 g), | kuriuos pripilta
distiliuoto vandens (25 ml), uzdaryti sandariuose
stikliniuose indeliuose (Autoriy nuotrauka, 2019)

Siekiant nustatyti netirpios medziagos kiekj, neistir-
pusi ant popierinio filtro likusi medziaga iSdziovinama, o
tirpalas kolboje naudojamas tolesnei cheminei analizei.

Titravimas. Pipete paimamas 100 ml arba mazesnis
méginio taris, praskiestas iki 100 ml vandeniu (tiris V) ir
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supilamas ] balto porceliano inda, konusing kolba arba
stikling, pastatyta ant balto popieriaus. Jpilama 1,0 ml
kalcio chromato indikatorinio tirpalo. Méginys titruoja-
mas, laSinant sidabro nitrato tirpala, kol tirpalo spalva
pradés keistis | raudonai rudg (taris Vi). Panaudojamas
nutitruotas méginys kity titravimy baigmés taskui paly-
ginti. Jeigu titravimui sunaudotas tiiris virSija 25 ml, ty-
rimg reikia pakartoti, naudojant didesnés talpos biurete
arba mazesnj tiriamosios dalos tiirj.

Rezultaty iSraiska. Chloridy kiekis ¢, miligramais
litre (mg/1), apskaiciuojamas pagal formule:

ra=Vs—Vb)-cf/ Va, 3)

¢ia r¢; — chloridy koncentracija, mg/l; V, — tiriamo mégi-
nio tdris, ml; ¥} — sidabro nitrato tirpalo tiiris, sunaudotas
tus¢io méginio titravimui, mililitrais; Vs — sidabro nitrato
tirpalo tiiris, sunaudotas tiriamo méginio titravimui, ml;
¢ — tikroji sidabro nitrato koncentracija, iSreiksta AgNOs,
mol/l; f — perskai¢iavimo faktorius, /' = 35 453 mg/mol
(LAND 63-2004).

Rezultatai ir ju analizé

Nagrinéjami Antakalnio ir Zirmiiny gatvése aptikti sun-
kieji metalai: varis (Cu), cinkas (Zn), $vinas (Pb), chro-
mas (Cr). Antakalnio gatvés méginiuose (nuo 1 iki 18
taSko) nustatytos Cu ir Zn metaly koncentracijos. Di-
dziausios Zn koncentracijos aptiktos 1-ame ir 4-ame tas-
Gatvés
231,93 mg/kg, §is méginys paimtas i§ Oskaro MilaSiaus—
Lizdeikos g. sankryzos. O gatvés 4-ame taSke, kuris
paimtas Salia Nemencinés ziedo, koncentracija siekia

kuose. l-ame taske koncentracija siekia —

227,44 mg/kg. Didziausia Cu koncentracija pastebima
10-tame taske (119,27 mg/kg). Maziausia Zn ir Cu kon-
centracija aptikta 16-tame taske (Zn — 74,62 mg/kg; Cu —
41 mg/kg) (6 ir 7 paveikslai).

Didziausia Zn koncentracija 7-tame méginyje (Zir-
miiny g. — Kareiviy g. sankryzoje) — 506,1 mg/kg ir tai
yra didziausia nustatyta Zn koncentracija abiejuose gat-
vése. Cu didziausia koncentracija yra 8-tame taske (auto-
busy stotelé — Zirmiiny g. 67) ir siekia 119,06 mg/kg (6 ir
7 paveikslai).

Chromas (Cr) ir Svinas (Pb) aptikti ne visuose Anta-
kalnio gatvés taskuose. Didziausia Cr koncentracija
nustatyta 11-tame taSke ir siekia 46,88 mg/kg. Pb kon-
centracija Sioje gatvéje aptikta didziausia 4-tame taske
(22,73 mg/kg). Gatvés 15-tame ir 18-tame taskuose kon-
centracijos labai panagios. Svino koncentracija maZiausia
18-tame taske — 9,57 mg/kg (8 ir 9 paveikslai).
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Sutartiniai Zenklai

2Zn (mglkg)
[]75-120
[]130-170
180-220
[ 230-270
[ 250 - 310
I 320 -360
I 370- 410
I 20 - 460
I <70-510

© Meginiy émimo taskai
—— Antakalnio ir Zirmny gatves.
[ Viiniaus miesto senianijos

6 paveikslas. Antakalnio ir Zirmiiny gatvés saslavose
esancios Zn koncentracijos skirtinguose gatviy taskuose

Cu (mglkg)
[ o00015-18
[ 1e-37
[ 3s-55
[ ss-73
[ 742
I o3- 110
I 120- 130
I 140150
I 1s0-170

5 Meginiy emimo taskai
s Antakalnio ir Zirmany gatves
] Viiniaus miesto senianijos.

7 paveikslas. Antakalnio ir Zirmiiny gatvés saslavose
esancios Cu koncentracijos skirtinguose gatviy taSkuose

Zirminy gatvés saslavose apie 50 % tasky nebuvo
aptiktos Cr ir Pb koncentracijos. Didziausia Cr koncent-
racija aptikta 13-tame taske — 46,2 mg/kg, kuris yra prie
Silo tilto. Pb 16-tame taske — 22,13 mg/kg, kuris yra
paimtas Salia Tuskulény parko peréjos (8 ir 9 paveikslai).
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Sutartiniai zenklai

Cr (mg/kg)
[_]0.000001-39

© Meginiy émimo taskai
—— Antakalnio ir Zirnany gatves
[ Viiniaus miesto senianijos

8 paveikslas. Antakalnio ir Zirmiiny gatvés salavose
esancios Cr koncentracijos skirtinguose gatviy taskuose

Pb (mglkg)
[_Jo.0000027-25
[26-51

| B

5 Meginiy émimo taskai
—— Antakalnio ir Zirnany gatves
[ Viiniaus miesto senianijos

9 paveikslas. Antakalnio ir Zirmiiny gatvés saslavose
esancios Pb koncentracijos skirtinguose gatviy taskuose

Tam tikruose gatviy taskuose aptiktos didesnés Cu,
Zn, Cr ir Pb koncentracijos leisty darytiprielaida, kad jie
daugiausia kaupiasi prie sankryzy ir prie peréjy, nes $iose
kelio dalyse automobiliai stabdo (sumazina greitj arba
sustoja), o tai palanki sglyga sunkiesiems metalams i§
vidaus degimo varikliy, stabdziy kaladéliy, sankabos,
katalizinio konverterio susidévéjimas ar kt. iSsiskirti. Taip
pat kelio dangos komponenty susidévéjimas (Adamiec ir
kt., 2016). Pavyzdziui, Hjortenkrans ir kiti Svedijos
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»Kalmar* universiteto mokslininkai (2007) atliko detalia
padangy nusidévéjimo analiz¢ ir nustaté, kad tokiy sun-
kiyjy metaly (Zn, Cr, Cu, ir Pb), iSsiskyrimas } aplinka
yra susij¢s su padangy nusidévéjimu. Ir didziausios kon-
centracijos dél §io Saltinio yra cinko (Zn).

Kitas saSlavose esanciy sunkiyjy metaly Saltinis yra
stabdziy sistemy susidévéjimas. Greito stabdymo metu
stabdziai patiria didele trintj, kuri perduodama j stabdziy
diskus, tuomet sunkieji metalai ir kitos dalelés yra iSme-
tamos | aplinka. Kaip ir buvo minéta, intensyvus stabdziy
susidévéjimas vyksta sankryzose, postkiuose, prie Svie-
sofory ir priverstinio stabdymo metu (Adamiec ir kt.,
2016).

Sunkiyjy metaly koncentracija gatviy saslavose ski-
riasi priklausomai nuo eismo ir kelio ypatybiy, pvz.,
sankryzos, ziedinés sankryZzos ir per¢jos (Adamiec ir kt.,
2016).

Antakalnio gatvés suminis uzterStumas (Zy), yra di-
dziausias 4-tame taske (Z; = 28,60) ir jis labiausiai iSsis-
kiria i§ kity tasky. Sis taskas paimtas $alia Nemen&inés
ziedo. Kituose taSkuose suminis uzterStumas nesmarkiai
svyruoja nuo 6 iki 20. Maziausias suminis uzterStumas
pastebétas 16-tame taske (Zs= 6,93) (10 paveikslas).

ES
=l
N 30 .
&
g 25

20
)& L] - P [ ) &
N 15 ° L
y o e o s . ®zd
2 ° °
-2 10 . °
E .
g s
w2

0

123456 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18
Méginiy numeris

10 paveikslas. Suminis sgslavy uzterStumas (Za)
Antakalnio gatvéje

Zirmiiny gatvés saslavy suminis uZter§tumas di-
dziausias 7-tame taske (Zs; = 24,69), kuris yra $alia Zir-
miiny g. — Kareiviy g. sankryZos. Sioje gatvéje suminis
uzterStumas yra labiau kintantis. Pavyzdziui 1-ame taske
Zq = 15,24, tuomet suminis uzterStumas mazeja ir S-tame
taske jis yra maziausias (Zs = 3,14) (11 paveikslas).

I3analizavus Zirminy ir Antakalnio gatviy atkarpy
suminj uzterStuma, matoma, kad didziausias yra Antakal-
nio gatvés 4-tame taske ir pagal dirvoZzemio uzterStumo
laipsnj (HN 60:2004) yra priskiriamas prie II kategori-
jos — vidutinio pavojingumo (16-32). Zirmiiny gatvés
7-tas taskas (Zs = 24,69) taip pat patenka j vidutinio pa-
vojingumo ribas.
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N 25 °
h
g20 . g °
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g [ ]
Z o
123 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17
Méginio numeris

11 paveikslas. Suminis sa$lavy uzterStumas (Zs)
Zirmiiny gatvéje

Antakalnio g. 7 taskai i§ 18-ikos tasky, o Zirminy g.
6 taskai i§ 17-ikos tasky patenka j vidutinio pavojingumo
riba (<16).

Chloridy kiekiui nustatyti buvo naudojami Antakal-
nio ir Zirmiiny gatviy saslavy méginiai. Méginiai buvo
rinkti kovo ménesj, esant minusinei temperatiirai. Taigi
tikétina, kad Siuose méginiuose bus aptiktas tam tikras
chloridy kiekis. Chloridams nustatyti pirmiausia reikia
tam tikro medziagos kiekio. I kiekvienos gatvés atskirai
buvo taskai sujungti, kad biity gautas reikiamas kiekis, tai
yra po 50 gramy méginiui. Antakalnio gatvéje viso mégi-
niy skai¢ius chloridams nustatyti buvo 7 (méginiai: 1, 2,
3,4,5,6,7), 0 Zirminy gatvéje — 6 (méginiai: 8, 9, 10,
11,12, 13).

Antakalnio gatvéje 6 — méginyje buvo aptiktas di-
dziausias chloridy kiekis — 655,17 mg/kg. Gatvés 1-3 ir
815 meéginiuose chloridy kiekis yra labai panaSus ir
daugiausiai siekia 297,80 mg/kg. Maziausias kiekis aptik-
tas 16—18 méginio — 261,64 mg/kg (12 paveikslas).
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12 paveikslas. Chloridy kiekio nustatymas Antakalnio gatvés
saSlavy méginiuose

Palyginti su Antakalnio gatve, Zirmiiny gatvés mé-
giniuose chloridy kiekis pasiskirstes netolygiai. Didziau-
chloridy kiekis
433,94 mg/kg. Gatvés 6-8 ir 9—11 meéginiuose chloridy

sias aptiktas 12-14 méginyje —

kiekis yra panaSus. Maziausias kiekis aptiktas 3—5 meégi-

16

nyje — 95,72 mg/kg. Pazymétina, kad tai yra maZiausias
aptiktas chloridy kiekis lyginant abi gatves (13 pa-
veikslas).
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13 paveikslas. Chloridy kiekio nustatymas
Zirmiiny gatvés méginiuose

Palyginus abi gatves, galima teigti, kad didesnis
chloridy kiekis yra Antakalnio gatvéje. Taip gali buti
todél, kad Antakalnio gatvé dar nebuvo pakankamai iSva-
lyta, t.y. renkant méginius, gatvés pakrasciuose buvo
sukauptos saslavy kriivelés, o Zirmiiny gatvéje jy nebuvo.

ISvados

1. Saslavose esanciy terSaly kiekis gali priklausyti nuo
saSlavy eismo intensyvumo, klimato salygy, geogra-
finés padéties, gatveliy ir keliy valymo salygy ir t. t.
Antakalnio ir Zirmiiny gatviy saslavose nustatyti di-
dziausi kiekiai sunkiyjy metaly: Zn, Cu, Pb, Cr, ku-
rie atsiranda i$ antropogeniniy tarSos Saltiniy. Anta-
kalnio gatvés Zn koncentracija didziausia 1-ame
(231,93 mg/kg) ir 4-tame (227,44 mg/kg) taskuose.
Maziausios koncentracijos Zn ir Cu aptikos 16-tame
taske (Zn — 74,62 mg/kg; Cu — 41 mg/kg). Palyginus
abiejy gatviy saslavy tyrimo rezultatus nustatyta,
kad Zn ir Cu koncentracijos maZesnés Zirminy gat-
véje. Chromas (Cr) ir Svinas (Pb) koncentracijos tiek
Antakalnio, tiek Zirmiiny gatvéje ne visuose taskuo-
se buvo aptiktos. Vertinant abiejy gatviy saslavy
tyrimo rezultatus taip pat nustatyta, kad didziausia
Cr koncentracija, yra Zirminy 13-tame taske
(46,2 mg/kg).

3. Suminis uzterStumas Antakalnio gatvéje didziausias
4-tame taske (Zd = 28,66), o Zirminy gatvés 7-tame
taske (Zd = 24,69). Toks suminis uzter§tumas prily-
ginamas II kategorijai — vidutiniam pavojingumui
(16-32). Pastebéta, kad didziausias suminis uzters-
tumas vyrauja gatviy sankryZose ir prie peréjy, kur
automobiliai sustoja ir vaziuoja léCiausiai.
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4. Didziausias chloridy kiekis Antakalnio gatvéje nus-
tatytas 3 meéginyje — 655,17 mg/kg, o Zirmiiny gat-
vés 12-ame méginyje — 433,94 mg/kg. Didesnis
chloridy kiekis vyrauja Antakalnio gatvéje.
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RESEARCH AND EVALUATION OF VILNIUS CITY
STREETS SWEEPINGS

L. Bikelyté, E. Mar¢iulaitiené, V. Valskys
Summary

The concentration of heavy metals and chloride amounts in the
sweepings of Antakalnis and Zirmiiny streets are analyzed.
Investigations were carried out using an X-ray fluorescence
spectrometer Niton XL2 and a method LAND 63 —2004 for
determination of chloride content was used. Heavy metals (Zn,
Cu, Cr, Pb, Cd, Co) were detected in Antakalnis and Zirmiiny
streets which are then analyzed. Research data, total contamina-
tion of heavy metals in street sweepings (Zd) are presented
and discussed. The total pollution in Antakalnio Street is high-
est at 4™ point (Zd = 28.66) and at 7™ in Zirmiiny Street (Zd =
24.69). Such total contamination is comparable to Category II —
moderate hazard (16-32). The results also showed that higher
concentrations of heavy metals are due to anthropogenic pollu-
tion: vehicle parts depletion, transportintensity and other
sources. The amount of chloride in the collected sweepings is
not high. The highest chloride content in Antakalnio street was
found in sample 3 — 655.17 mg/kg and in sample 12 in Zirmiiny
street — 433.94 mg/kg. Higher chloride content is predominant
in Antakalnis Street. The studies presented can help to assess
the amount of pollutants and environmental impact of urban
sweepings.

Keywords: sweepings, street sweepings, heavy metals, chlo-
rides, concentration, anthropogenic pollution.



