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LYGINAMUJU VIDAUS ATITVARU GARSO SLEGIO IZOLIACIJOS TYRIMAI

Domininkas Sarpalius', Tomas Janusevi¢ius?

VGTU AIF Aplinkos apsaugos ir vandens inzinerijos katedra
EL p.!domininkas.sarpalius@stud.vgtu.lt; *tomas.janusevicius@vgtu.lt

Anotacija. Atitvara — vienas i§ pagrindiniy pastato elementy. Jos skiria atskirus kambarius ir kitas erdves, tokios atitvaros
vadinamos vidinémis atitvaromis, taip pat biina atitvaros, sujungtos su pamatais ir stogu, taip sudarant pastato bendra kar-
kasa, tokios atitvaros vadinamos iSorinémis. Atitvary charakteristikos priklauso nuo tam tikry veiksniy: ekonominiy, sti-
listiniy, apsauginiy, akustiniy. Viena i$ svarbiausiy atitvaros charakteristiky yra izoliuoti garso slégio lygj arba ji absorbuoti
gyvenamuosiuose, trumpalaikés paskirties, mokslo ir gydymo paskirties pastatuose. Atitvaros sandara yra labai svarbi kal-
bant apie garso slégio izoliacija, nes priklausomai nuo tam tikros pastato paskirties keiciasi ir atitvaros sandara. Atitvaros
dazniausiai sudarytos i§ plyty arba blokeliy miro ir tinko, reciau monolitinés. Atitvaros struktiira nulemia garso slégio
izoliacija. Tyrime lyginamos skirtingo tipo atitvaros su skirtingais izoliacijos lygiais. Pras¢iausia atitvara sudaryta is silika-
tiniy plyty, izoliacijos lygis yra 47,0 dB. Priimtina atitvara sudaryta i§ keramzitbetonio blokeliy, nes jos izoliacijos lygis
siekia 55,1 dB. Labai gera atitvaros izoliacija sickia 62,1 dB, nes ji sudaryta i§ monolitinio betono. Atitvaros garso slégio
izoliacijai gerinti naudojamas gipso kartonas, akmens vata, puty polistirenas, gumos plokstés ir kt. Zinant, kokios paskirties
pastatas statomas, atsizvelgiant j garso slégio lygio izoliavimo reikalavimus, projektuojant svarbu parinkti tinkamg mirg ir
atitvaros konstrukcinius elementus.

ReikSminiai ZodZiai: garso slégio lygio izoliacija, vidiné atitvara, silikatiniy atitvary miras, keramzitbetonio atitvary

miiras, monolitiné siena.

Ivadas

Atitvara — pastato elementas, skiriantis patalpas nuo iSorés
arba nuo kity patalpy, kai oro temperatiiry skirtumas skir-
tingose $io elemento pusése didesnis uz 4°C (STR
2.04.01.2018 ,,Pastaty atitvaros. Sienos, stogai, iSorinés
jéjimo durys®). Taip pat atitvaros gerina gyvenimo kom-
forto salygas. Triuk$mas buitinémis salygomis neretai gali
paveikti zmogy fiziskai ir psichologiskai. Tai reguliuojan-
tis fizikinis parametras — garso slégio izoliacija.

Izoliacijos vert¢ galima isreik$ti garso perdavimo
nuostoliais, kurie paverCiami viena verte kaip svertinis
garso sumazinimo indeksas (Rw, DnTw) ir taip pat turi pa-
pildoma garso pataisos koeficienta Zemu dazniu (C, Ctr)
(Tassia ir kt., 2016).

Tobuléjant statybos sektoriui, daugéjant skirtingy za-
liavy, didéja atitvary jvairové. Keiciantis jy charakteristi-
koms, keiciasi atitvary garso slégio izoliacija. Garso slégio
izoliacija yra svarbi bustg isigijusiy gyventojy buities sa-
lygy, tiksliau — akustinés komforto klasés, dedamoji, bet,
deja, statytojai, rinkdamiesi ekonomiskesnj varianta, daz-
nai naudoja prasciau garso slégj izoliuojancias medziagas.

Sienos skirstomos i vidines ir iSorines. ISorinés sie-
nos apsaugo patalpas nuo atmosferos poveikio (tempera-
tiros svyravimo, véjo, drégmés, saulés radiacijos ir kt.),
triukSmo, padeda uztikrinti reikiamg mikroklimata patal-
pose (Mickaitis, 2011).

Nuolatinis triukSmas veikia nervy sistemg ir yra
stresa sukeliantis veiksnys, tod¢l Pasaulio sveikatos orga-
nizacija (PSO) triukSma priskyreé prie fiziniy veiksniy, ska-
tinan¢iy profesiniy ligy atsiradimg ir plitimg (Butkus ir
Grubliauskas, 2008).

Konstrukciniu poziiiriu sienos skirstomos j laikancia-
sias (perima savgja, perdangy, laiptatakiy, stogo, sniego,
véjo ir kitas apkrovas), nelaikancigsias (laiko savajj svorij
per visus aukstus ir véjo apkrovas) ir nelaikancigsias kaba-
masias (laiko savajj svorj per vieng aukstg ir yra tvirtina-
mos prie kity konstrukciniy elementy). Pagal naudojamas
medziagas laikanciosios konstrukcijos dazniausiai yra me-
dinés (rastinés, karkasinés, skydinés ir pan.), mirinés
(plyty, blokeliy ir pan.), gelzbetoninés (surenkamosios
arba monolitinés) ir kt. Laikanciosios sienos konstrukcijos
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dazniausiai daromos i§ stipresniy ir sunkesniy medziagy
(Mickaitis, 2011).

Metodika

Atitvary garso slégio izoliacija tiriama vadovaujantis stan-
dartu STR 2.01.07:2003 ,,Pastaty vidaus ir iSorés aplinkos
apsauga nuo triuk§mo*.

Tyrimai atliekami vadovaujantis LST ISO 33822:
2008, LST ISO 16283:2016. Tyrimuose naudojama auks-
tos kokybés, pirmos klasés dany gamintojo ,,Briiel &
Kjeer™ garso $altinis The OmniPower Sound Source Type
4292-L, stiprintuvas Type 2734 ir taip pat §io gamintojo
garso slégio lygio analizatorius ,,Bruel&Kjaer 2270%. Sis
prietaisas atitinka naujausig garso lygio matuokliy stan-
darta IEC 61672, taip pat ir ankstesnius IEC (60651 ir
60804) ir naujausius ANSI standartus.

Tyrimai atliekami pagal ekspertinj metoda. Jis taiko-
mas pastate eksploatacinéms charakteristikoms tikrinti pa-
gal aidéjimo trukmés vertes arba patalpos sugertj. Metodas
taikomas matuojant pagal ISO 16283.

Tyrimai atliekami operatoriui naudojant fiksatoriy,
prie kurio pritvirtintas mikrofonas, kurio ilgis 0,3-0,9 m.
I§ pradziy mikrofonas laikomas 0,5 m vir§ grindy, kota
apie 90° kampu pasukus i kaire, tada mikrofonas ratu su-
kamas lygiagreciai su Zemés pavirSiumi, apimant 220°
kampa. Paskui mikrofonas keliamas j virSy, kol nuo jo iki
luby lieka 0,5 m atstumas, ir dar karta sukamas ratu, taciau
priesinga kryptimi apimant 220° kampa, o po to tiesiai ver-
tikaliai nuleidziamas j prading padét;.

Maziausieji atstumai tarp mikrofono viety:

—0,7 — tarp fiksuoto mikrofono viety;

—0,5 — tarp bet kurios mikrofono vietos ir patalpos

riby.

—1,0 — matuojant aidéjimo trukmes, tarp bet kurios

mikrofono vietos ir garsiakalbio.

Matuojama trecdalio oktavos dazniy juostoje. Ma-
tuoti naudojamas baltasis triukSmas siun¢iamojo garso pa-
talpoje, kuris generuojamas specialiu visakrypc¢iu
garsiakalbiu. Prietaisas fiksuoja bangos daznj nuo 50 iki
5000 Hz. Garso slégio lygio matavimai atliekami 5 vie-
tose, prie kiekvienos skirtingos garsiakalbio pozicijos
(2 pozicijos), siunciamojo ir tiek pat viety priimamojo
garso patalpoje, 1§ visy tyrimy i$vedant vidutinj garso slé-
gio lygio vidurkj.

Garso izoliavimo koeficientas R, apskaiiuojamas
pagal formulg
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¢ia L; —vidutinis garso slégio lygis siun¢iamojo garso pa-
talpoje, dB; L, — vidutinis garso slégio lygis priimamojo
garso patalpoje, dB; S — bandinio (sienos) plotas, m?; A —
lygiavertis garso sugerties plotas priimamojo garso patal-
poje, m;

0,16V

A==
T

2
¢ia T — priimamojo garso patalpos aidéjimo trukmé, s;
V — priimamojo garso patalpos tiiris, m>.

Atitvary izoliaciniy savybiy tyrimai nattraliomis sg-
lygomis atlikti naujos statybos pastatuose. Pagrindinis pa-
rametras, pagal kurj vertinamos sienos izoliacija, —
D,z w, tai fizikinis matas, kuris apibrézia garso slégio lygio
skirtuma tarp siunc¢iamosios ir priimamosios patalpos.
Pirma atitvara sudaryta i§ 200 mm silikatiniy plyty miro ir
i§ abiejy pusiy pritvirtinty ir nutinkuoty gipso kartono
ploks¢iy. Antra atitvara sudaryta i§ 300 mm keramzitbeto-
nio blokeliy ir i§ abiejy pusiy pritvirtinty ir nutinkuoty
gipso kartono ploks¢iy. Trecia atitvara sudaryta i§ 400 mm
monolitinés betono sienos ir i§ abiejy pusiy pritvirtinty ir
nutinkuoty gipso kartono plokséiy.

Rezultatai ir ju analizé

Pirmoji atitvara sudaryta i§ 200 mm silikatiniy plyty miiro,
tyrimy rezultatai pateikti 1 paveiksle. Atitvaros savybés
izoliuoti Zemo daznio bangas ties 50—500 Hz dazniais pa-
sireiské prastais rezultatais, garso slégio lygiy skirtumas
yra 18—44 dB. Didéjant bangos dazniui, geréja izoliacinés
savybés, vidutiniy dazniy ties 630-1000 Hz dazniais,
garso slégio lygiy skirtumas yra 48-54 dB. Auksty
1250-5000 Hz dazniy salygomis izoliacinés savybés yra
geros, garso slégio lygiy skirtumas yra 55-59 dB.

ApskaiCiavus vidurkj, kurio rezultatas yra lygus
47,0 dB, klasifikuojant atitvarg, nustatyta pagal 1 lenteléje
pateikta klasifikatriy, kad ji neatitinka E ribinés akustinio
komforto salygy klasés, kurios ribiné verté 48 dB.

Antroji atitvara sudaryta i§ 300 mm keramzitbetonio
blokeliy miro, tyrimy rezultatai pateikti 2 paveiksle.
Atitvaros savybés izoliuoti zemo daznio bangas ties
50-500 Hz dazniais pasireiské prastais rezultatais, garso
slégio lygiy skirtumas yra 33-46 dB. Didéjant bangos
dazniui, geréja izoliacinés savybés ties vidutiniais
630-1000 Hz dazniais, garso slégio lygiy skirtumas yra
48-50 dB. Esant aukstiems 1250-5000 Hz dazniams izo-
liacinés savybés yra geros, garso slégio lygiy skirtumas yra
50-57 dB.

Apskaiciavus vidurkj, kurio rezultatas yra lygus
55,1 dB, klasifikuojant atitvara, nustatyta pagal 1 lenteléje
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pateikta klasifikatriy, kad ji atitinka priimtino C akustinio
komforto salygy klase, kurios ribiné verté 55 dB.

Trecioji atitvara sudaryta i§ 400 mm monolitinio be-
tono, tyrimy rezultatai pateikti 3 paveiksle. Atitvaros
savybés izoliuoti Zemo daznio bangas ties 50—500 Hz daz-
niais pasireiské prastais rezultatais, garso slégio lygiy skir-
tumas yra 24-56 dB. Did¢jant bangos dazniui, izoliacinés
savybés yra geros ties 630—1000 Hz dazniais, garso slégio

lygiy skirtumas yra 56—62 dB. Esant auksty 1250-5000 Hz
dazniy salygoms izoliacinés savybés yra geros, garso slé-
gio lygiy skirtumas yra 65-73 dB.

Vidurkio apskai¢iavimo budu gavus rezultata, kuris
lygus 62,1 dB, Kklasifikuojant atitvarg, nustatyta pagal
1 lenteléje pateikta klasifikatriy, kad ji atitinka pagerinta B
akustinio komforto salygy klase, kurios ribiné verté 58 dB.
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3 paveikslas. Atitvaros, sudarytos i§ 400 mm monolitinio betono,
standartizuoto garso slégio lygio skirtumo D,7.w tyrimo rezultatai

1 lentelée. Gyvenamuyjy pastaty vidiniy atitvary ore sklindancio garso klasifikatorius. Maziausios tariamojo oro garso
izoliavimo rodiklio vertés (STR 2.01.07:2003 ,,Pastaty vidaus ir iSorés aplinkos apsauga nuo triuk§mo*)

Vidiniy atitvary garso klasé

A B C D E
Apsaugomos erdvés tipas Rodiklis
R % +Cs0-3150 R % +Cs0-3150 R% W W
arba arba arba arba arba
Durw+Cs0-3150 DurwtCs0-3150 Durw Durw Durw
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Kambariai nuo $alia esanciy kity $io
pastato patalpy (buty arba bendrojo 63 58 55 52 48
naudojimo patalpy) *

ISvados

1.

Atitvara, sudaryta i§ silikatiniy plyty, geriau izoliuoja
auksto daznio bangas, taciau apskaiciavus vidurkj i§
visy matavimy rezultaty, nustatyta, kad jis lygius
47,0dB, todél darytina iSvada, kad S§i atitvara
neatitinka reikalaujamos C klasés kategorijos. Tokie
rezultatai gauti dél maZzo plytos tankio (1450 kg/m?),
kuris silpnai sulaiko sklindantj garso slégj. Vadinasi,
gerinant akusting komforto klase iki priimtinos C,
neuZtenka sienos miro i§ 200 mm silikatiniy plyty,
todél sitiloma ne tik didinti blokeliy sluoksnio skai-
iy, bet ir priklijuoti akmens vatos i$ abiejy atitvaro
pusiy, pritvirtinant gipso kartona, kad biity pagerin-
tos izoliacinés savybés.

Atitvara, sudaryta i§ keramzitbetonio blokeliy,
pasizymi priimtina C akustine klase ir jos matavimo

rezultatas yra 55,1 dB. Vis délto pazymétina, kad
atitvara dél maZzo keramzitbetonio 1700 kg/m? tankio
sulaiko tik aukStesnio daznio garso slégio sklidima.
Siekiant pagerinti akusting komforto klas¢ sitiloma
miurui naudoti ne 300 mm, bet storesnius keram-
zitbetonio blokelius arba mirg sudaryti i§ keliy
sluoksniy. Taip pat siiiloma i$ abiejy atitvaros pusiy
pritvirtinti izoliacines gumos plokstes.

3. Atitvara, sudaryta i§ monolitinio betono, pasizymi
pagerinta B akustine klase ir jos matavimo rezultatas
yra 62,1 dB. Tokj rezultatg léme didelis betono tankis
2600 g/m?®, dél to atitvara pasizymi geromis izoli-
acinémis savybémis ties vidutinio ir auksSto daznio
bangomis. Siekiant pagerinti akusting komforto klas¢
siiloma prie$ pritvirtinant gipso kartong, priklijuoti
akmens vatos i§ abiejy atitvaro pusiy, taip didinant
porétuma ir nuo jo priklausoma elemento absorbcija.
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SOUND PRESSURE INSULATION TESTS ON
INTERNALS PARTITIONS

D. Sarpalius, T. Janusevicius
Summary

Partition is one of the main elements of the building. They distin-
guish between separate rooms and other spaces, so-called internal
barriers, and they are connected to the foundations and the roof,
thus forming a common carcass of the building, such a guard is
called external. The characteristics of the partitioning depend on
a number of different factors: economic, stylistic, protective, ac-
oustic. One of the most important characteristics of the envelope
is to isolate the sound pressure level or absorb it in residential
buildings, short-term buildings, scientific and therapeutic buil-
dings. The structure of the envelope is very important in terms of
sound pressure isolation, since the purpose of a particular buil-
ding changes and the structure of the fence. The envelope is usu-
ally made up of bricks or blocks of masonry and plaster, less
often monolithic. The structure of the envelope determines the
sound pressure insulation. For the improvement of the sound
pressure insulation is used gypsum board, rock wool, styrofoam,
rubber plates, etc. Knowing what kind of destination building is
under construction, taking into account the requirements for the
containment of sound pressure level, it is important to select sui-
table masonry and envelope structural elements when designing.
In scientific work, I will look at several different partitioning
structures and their sound pressure level isolation.

Keywords: pressure level insulation, inner compartment, silicic
partitioning masonry, expanded clay partitioning masonry, mo-
nolithic wall.



